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1 Einflihrung

Die Kantone sind geméss GschG Art. 83b dazu verpflichtet, Massnahmen
zur Sanierung von wesentlichen Beeintrdchtigungen eines Fliessgewéassers
durch Schwall und Sunk sowie durch einen veranderten Geschiebehaushalt
zu planen. Des Weiteren sind in der Planung Sanierungsmassnahmen bei
Wasserkraftwerken nach Art. 9 und BGF zum Schutz der Lebensrdume der
aquatischen Fauna enthalten.

Die Planung erfolgt entsprechend der VBGF Art. 9b und Anhang 4 in zwei
Etappen. Ende 2012 wurde dem BAFU ein Zwischenbericht eingereicht mit
Angaben Uber Anlagen, welche die Fischwanderung wesentlich beeintrachti-
gen. Der Schlussbericht zur Planung wird bis spatestens am 31. Dezember
2014 beim Bund eingereicht. Folgendes wird im Bericht enthalten sein:

* eine Liste der sanierungsbedirftigen Wasserkraftwerke,
* Sanierungsmassnahmen fur die Wasserkraftwerke,
* Fristen fir die Planung und Umsetzung der Sanierungsmassnahmen.

Die einzelnen Massnahmen sind im Einzugsgebiet des betroffenen Gewas-
sers aufeinander abgestimmt sowie auch auf Massnahmen anderer wasser-
wirtschaftlicher Bereiche. Sollte es unter besonderen Verhéltnissen nicht
moglich sein, die zu treffenden Sanierungsmassnahmen definitiv festzulegen,
legt der Kanton in der Planung eine Frist fest, innert der er Gber allfallige Sa-
nierungen entscheidet.

Das Buro PRONAT wurde vom Kanton Freiburg beauftragt, in Zusammenar-
beit mit dem Amt fur Wald, Wild und Fischerei die Beeintrachtigung der
Fischmigration aufgrund von wasserkraftwerksbedingten Hindernissen zu
analysieren. In diesem Zusammenhang wurden alle Hindernisse der Was-
serkraftwerke im Kanton Freiburg untersucht. Als Hindernis wird nicht nur
eine technische Anlage verstanden (Wasserfassung, Wehr, Schwelle etc.),
sondern alle Arten von Barrieren, welche die Fischwanderung beeintréchti-
gen (beispielsweise kann die von einem Kraftwerk turbinierte Wasserrtickga-
be ein hydraulisches Hindernis darstellen).

Der vorliegende Bericht legt fest, ob im Rahmen der strategischen Planung
des Kantons die Sanierung eines unuberwindlichen oder nur schwer Uber-
windlichen Hindernisses durchgesetzt werden muss. Fir jedes Hindernis
wurde definiert, ob es saniert werden muss, welche Art von Massnahme er-
forderlich ist, die Kosten sowie die Dringlichkeit des Einzelfalls.

Das Amt fir Wald, Wild und Fischerei des Kantons Freiburg beauftragte das
Biro PRONAT am 7. Juli 2012 und am 23. April 2014 damit, bis Ende 2012
einen Zwischenbericht und bis Ende 2014 einen Schlussbericht fir das
BAFU zu verfassen.
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2 Methode

2.1 Vorgehen

Fir die Erfassung der Grundlagen wurden alle vom Kanton verfligbaren Da-
ten Uber Wasserkraft respektive Wasserkraftnutzungen (Kraftwerke, Wasser-
fassungen, etc.) gesammelt und gruppiert. Wie vom BAFU gefordert, wurden
die Daten in einer Excel-Tabelle zusammengestellt. Zusétzliche Informatio-
nen (Standort, Héhe, Art des Bauwerks etc.), wurden in den Grundlagen fol-
gender Themenfeldern gefunden:

« Okomorphologie';

* Schwellen;

* Bauwerke;

* Grundlagen zur Fischfauna (Kanton und Schweizer Zentrum fiur die

Kartografie der Fauna).

Fir die Verwaltung aller Grundlagen (Feldbesichtigung, Angaben der Was-
serkraftnutzer, kantonale Informationen etc.) wurde mithilfe der Software ,File
Maker Pro“ eigens fiir diesen Bericht eine elektronische Datenbank errichtet.
Die einzelnen Informationen wurden bezuglich drei Themen sortiert und
gruppiert: Kraftwerk, Wasserfassungen, erfasste kinstliche und natirliche
Hindernisse.

Die Daten auf Basis dieser Datenbank kénnen ohne weiteres nach Excel
exportiert und auch fur ArcGis verwendet werden. Sie sind auch mit dem vom
BAFU entwickelten Grundlagenmodell kompatibel.

Die verschiedenen Wanderhindernisse wurden nach Fliessgewésser, bei der
Mundung beginnend flussaufwérts, nummeriert. Die Nummerierung korres-
pondiert auch mit den Nummern der Sanierungsplanung des Geschiebe-
haushaltes. Beispielsweise hat die Staumauer in Schiffenen die Nummer
FR.SAA.1, die Staumauer Lessoc FR.SAA.13. Der Kanton benutzt eine an-
dere Nummerierung (N° SLCE), diese Zahlen sind im Bericht ebenfalls auf-
gefuhrt und mit Klammern gekennzeichnet, beispielsweise FR.SAA.1(231)
oder FR.SAA.13(238).

Gestiitzt auf die Methodologie” des BAFU und mit dem Ziel, die verfligbaren
kantonalen Grundlagen betreffend Wanderhindernisse zu komplementieren,
wurden 2012 und 2014 von Vertretern der Wildhiter und PRONAT Gelande-
kontrollen vorgenommen:

-

Die Schwellen, welche wéahrend den 6komorphologischen Datenerhebungen erfasst wurden,
sind auf den Karten im Anhang F aufgefuhrt. Fur der Beurteilung der Sanierungsbedurftigkeit
und die Rechtfertigung der Sanierungsvorschldge wurde die Meinung von Experten mit
Kenntnissen der lokalen Verhéltnisse eingeholt (PRONAT und WALDA).

2 Wiederherstellung der Fischwanderung — Strategische Planung — Ein Modul der Vollzugshilfe
Renaturierung der Gewéasser (BAFU, 2012).
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* Kinstliche Hindernisse (Wasserfassungen): Position, Héhe der An-
lage®, Bestimmung der Art der Anlage, etc.

* Natiirliche Hindernisse: Von der Wasserfassung flussauf- und ab-
warts Uber je eine Distanz von maximal 1'000 m. Die H6he dieser
Hindernisse wurde gemessen.

* Bestehende Fischaufstiegs- und abstiegsanlagen.

Im Zwischenbericht von 2013 (Endversion) wurden 69 durch Wasserkraft-
anlagen bedingte Wanderhindernisse erhoben, einem Gewésser zuge-
ordnet und ermittelt, ob sich dieses Gewdasser im naturlichen Zustand fur das
Gedeihen von Fischen eignet.

Bei wasserkraftwerksbedingten Wanderhindernissen in Gewassern, die sich
fur das Gedeihen von Fischen eignen, wurde die Moglichkeit zum Fischauf-
bzw. -abstieg entsprechend dem unten aufgefiihrten Schema des BAFU un-
tersucht.

Abbildung 1 : Entscheidungsbaum fiir die Merkmalserfassung und den Sanie-
rungsentscheid (BAFU, 2012).

Fur die Beurteilung der Beeintrdchtigung der Fischwanderung wurden fol-
gende Merkmale gemaéass Vollzugshilfe vom BAFU erhoben und dafir alle
vorhandenen relevanten Dokumente konsultiert:
* Gewasser, welches sich fur das Gedeihen von Fischen eignet (Fisch-
gewasser);
* Verbreitung von ,exotischen“ Arten durch die Wiederherstellung der
Fischwanderung;
e Hindernishohe — Nutzen / Kosten;

® Die Hohe wurde mithilfe des Laserdistanzmessgeréts Leica D8, einem Lot und einem Dop-
pelmeter erfasst.
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* Distanz zum ersten naturlichen Hindernis (flussauf-/-abwéarts) - Konti-
nuum (andere Hindernisse);

* Zustand der Fischwanderung (flussauf-/-abwérts), Revitalisierung ;

* Bedeutung fir den Lebenszyklus einer Population, biologische Werte
(Genetik, Arten);

* Geschutzte Arten der Rote Liste der gefédhrdeten Arten der Schweiz:
Fische und Rundmauler;

* Fischereiliches Potenzial;
* Rolle der Laichplatze.

Von den im ZB untersuchten Wanderhindernissen wurden 18 Wanderhin-
dernisse als nicht sanierungsbedurftig klassifiziert (sieche Anhang C).

Im Anschluss an die Erstellung des ZB 2012/2013 fand am 2. September
2013 eine Sitzung mit Vertretern vom BAFU, WALDA und PRONAT statt.
Folgende Punkte wurden diskutiert:
1. Anwendung des Evaluierungsinstrumentes (BAFU) fur den ZB,
2. Diskussion dartber, dass die Mehrheit der Wanderhindernisse im
Kanton Freiburg auf Wasserkraftanlagen zurtickzufiihren sind.

In Anbetracht der Realisierung des Schlussberichts forderte das BAFU einige
Modifikationen fur folgende Hindernisse:

(Far Details, siehe Protokoll vom 2.9.2014):

* FR.TRE.1: Wasserfassung Les Usiniers;

* FR.MAR.1: Staumauer von Cheseau;

* FR.ZGL.1;

* FR.CHA.1;in Failly;

* FR.GMA.1: Sdgewerk von Joux;

* FR.CAR.1: Staumauer Bosson;

*  FR.PGL.2: Alte Mihle Montet;

* FR.VEV.1: Wasserfassung Chéatel Saint Denis;

* FR.SAA.1, 9 & 13: Staumauer Schiffenen, Rossens und Lessoc;

* FR.HOB.1: Wasserfassung Didingen;

* FR.JOG.1: Wasserrlickgabe Fabrik Broc;

* FR.BIB.3: Mihle Bibera;

e FR.MON.1: Wasserschnellen von Pralet;

* FR.PGL.3: Wasserfassung BOWAL;

* FR.JAV.1: Kiesfang Cheneviéres;

* FR.ZSA.3 & 4: Neirivue;

e FR.TAN.1 & 3: Staumauer la Tana;

*  FR. MOU. 1-4: Miuhle; Wasserfassung Les Usiniers; Muhle; Muhle
Chatillon.

Alle vorgeschlagenen Bemerkungen wurden in den Schlussbericht integriert
(Details in Kapitel 3 — 7 sowie Annex B — G).
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Einige Hindernisse (Kraftwerke, Fischtreppen) wurden unter Einbezug neuer,
ergdnzender Grundlagen einer Nachprifung unterzogen. Dieses Vorgehen
ermdglichte die Aufnahme von noch nicht erfassten Hindernissen. Der vorlie-
gende Bericht berlicksichtigt alle wasserkraftwerksbedingten Wanderhinder-
nisse, welche:

* im ZB als sanierungsbedurftige Wanderhindernisse aufgefihrt sind

(sanierungsbedurftig oder Sanierung zuriickgestellt);
* im ZB nicht als Wanderhindernisse erfasst wurden.

Der vorliegende Bericht beurteilt gesamthaft 52 Wanderhindernisse. Eine
Liste aller 70 Wanderhindernisse ist im Anhang D aufgefuhrt (SanFisch).

2.2 Integrierung der Kantonalen Amter

Im Rahmen der strategischen Planung (Renaturierung) hat der Kanton die
Arbeitsgruppe (AG) ,Assainissement des grandes installations sur la Sarine”
einberufen, welche beauftragt ist, die verschiedenen kantonalen Planungen
bezlglich Renaturierung (Schwall und Sunk, Geschiebe, Fischwanderung) zu
begleiten um eine interdisziplinare Koordination zwischen den verschiedenen
Anlagen in der Saane zu ermdglichen.

Die Gruppe besteht aus verschiedenen kantonalen Amtern und anderen Or-

ganisationen:

* Sektion Gewasser des Tiefbauamtes (TBA);

*  Amt fir Umwelt (AfU);

* Amt fir Wald, Wild und Fischerei (WALDA);

* Amt fur Natur und Landschaft (ANL);

* Amt fir Wasser und Abfall AWA;

* Groupe E;

* Verein ,La Frayere” (reprasentiert Nichtregierungsorganisationen fur Na-
turschutz und Umwelt);

Alle Entscheide in diesem Bericht wurden nach bilateralen Diskussionen mit
dem WALDA getroffen. Entscheide betreffend Saane wurden von der Ar-
beitsgruppe genehmigt.

2.3 Konsultation der Wasserkraftwerksbetriebe und anderer
Organisationen

Zur Vervollstdndigung der verfugbaren Informationen tber die Wanderhin-
dernisse wurde nur mit dem Kraftwerksbetreiber Groupe E Kontakt aufge-
nommen. PRONAT erhielt Zugang zu allen Dokumentationen seitens Groupe
E.

Der Zwischenbericht von 2012/2013 wurde dem Freiburgischen Verband der
Fischervereine unterbreitet.
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2.4 Koordination mit weiteren strategischen Planungen des
Kantons

Die kantonale AG ,Assainissement des grandes installations sur la Sarine” ist
mit der strategischen Planung betreffend Saane (Geschiebetransport,
Schwall und Sunk, Fischwanderung) beauftragt. Aufgrund der hohen Kom-
plexitat der Sanierung dieser Anlagen verfolgte die AG bei der Planung einen
multidisziplindren Ansatz.

Im Schlussbericht ,Planification stratégique des renaturations des eaux —
Revitalisation® wurden diejenigen Schwellen behandelt, welche nicht auf
Wasserkraftwerke zurlickzufiihren sind.

3 Wasserkraftwerksbedingte Hindernisse

In diesem Kapitel geht es um die verschiedenen Fischwanderhindernisse, fur
die folgende Eigenschaften zutreffen:
* Die Sanierungsbedirftigkeit wurde im ZB von 2012 aufgezeigt;

* Die Sanierungsbedurftigkeit wurde im ZB 2012 aufgrund von fehlen-
den Informationen nicht aufgezeigt - der Entscheid wurde zurtckge-
stellt;

* Neue Hindernisse wurden erst nach erfolgter Nachprufung erfasst.

In der folgenden Tabelle und im Anhang B und D sind die insgesamt 52 was-
serkraftwerksbedingten Wanderhindernisse aufgefuhrt.

Sanierungsbediirftig- Entsprechend den Erhebungen von 2014 beeintrachtigen 27 wasserkraft-
keit fiir Aufstieg und werksbedingte Hindernisse den Auf- und Abstieg der Fische erheblich und
Abstieg sind somit fiir den Aufstieg sowie auch fiir den Abstieg zu sanieren.
N Bezeichnung Al Fischaufstieg Fischabstieg
Hindernis gewasser
Wasserzufuhr
FR.ARB.1 Mihle Bossy Arbogne

Wasserfassung fur
FR.ARB.2 |die Muhle im Ar- Arbogne
bogne

Alte Muhle in

FR.BIB.2 Miihle Bibera

FRBIB3 | Vuhle Bibera Bibera
(Rytz)

Wasserfassung
Ulmiz

FR.BRO.1 | Wehr Dougoud Broye

FR.BIB.4 Bibera

FR.GLA.1 | Wehr Matelec Glane

FR.GLA.2 | Neue Mihle Glane

v
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o H -
. N . | Bezeichnung Flles__s Fischaufstieg Fischabstieg
Hindernis gewasser
Mduhle von Cha-
FR.GLA.3 |vannes-sous- Glane
Orsonnens
FR.GLA.4 | Mlhle Waeber Glane
FR.GLA.5 | Kanal Fille-Dieu Glane
FRGLAG |/Vasserfassungla | o,
Pierra
FR.GOT.4 |Foffetsmahle Galternbach
Alterswil
FR.HOB.1 V\{gs_serfassung Horiabach
Dudingen
FRHOB.2 | Sagemuhle Horiabach
Dudingen
Fassung fur Sa-
FR.LEM.1 gewerk (Lembe) Lembe
FR.NES.1 Wasse[schnellen Nesslera
von Grabo
Kanal fir
FR.PGL.1 | Sadgewerk Petite Glane
(Muhle Cugy)
FR.PGL.2 | Alte Mlhle Montet | Petite Glane
Wasserfassung . N
FR.PGL.3 BOWAL Petite Glane
Schwelle im
FR.RIC.1 Schiffenenkanal Richterwilbach
Hanehus
FRRAIC2 |Alte Mihle Rich- | o e rwilbach
terwil
FR.SAA.1 | Staumauer Saane
’ ) Schiffenen
Staumauer
FR.SAA.9 | Rossens (Greyer- | Saane
zersee)
FR.SAA.13 | Staumauer Lessoc | Saane
FR.ZGE.1 Weiher von Bach Rueyres
Crau Forney
FR.ZLE.1 | Muihle von Ledeu |Ledeubach
Tabelle 3.1: Hindernisse, welche fiir den Fischaufstieg und —abstieg zu sanie-
ren sind.

Basierend auf den Erhebungen von 2014 beeintréachtigen 10 wasserkraft-
werksbedingte Hindernisse nur den Fischaufstieg erheblich und sind somit
nur far den Aufstieg zu sanieren. Unter ihnen befindet sich die Wasserruck-
gabe in Hauterive (FR.ZSA.1). Sie gleicht starke Schwall-Sunk-
Schwankungen aus, welche auf den Kraftwerkbetrieb in Rossens zuriickzu-
fihren sind.
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. N . | Bezeichnung FhesF Fischaufstieg Fischabstieg
Hindernis gewasser
FR.BAIL.1 | Alte Miihle Boillon | Bainoz
Alte Mihle in .
FR.BIB.1 Miihle II Bibera
FR.BIO.1 | Mihle Verchiéres | Biorde
FR.GLA.7 | Sdgemuhle Berset | Glane
FR.MON.1 Wasserschnellen Rws;eau de
von Pralet Motélon
FRTAT.1 |20z Tatrel
flussabwarts
FRTAT.2 |laloz Tatrel
flussaufwarts
FR.VEV.3 | Mhle Cantin Vivisbach bei
Chatel
FR.VOG.1 Schwelle im Schif- | Vogelshus-
fenenkanal bach
Zentrale
FR.ZSA.1 | Hauterive - Saane
Wassrriickgabe

Tabelle 3.2: Hindernisse, welche fiir den Fischaufstieg zu sanieren sind.

Sanierung
Fischabstieg

Basierend auf den Erhebungen von 2014 beeintrdchtigen 8 wasserkraft-
werksbedingte Hindernisse nur den Fischabstieg erheblich und sind somit

nur flr den Abstieg zu sanieren.

N° . Fliess- . . . .
. .| Bezeichnung s Fischaufstieg Fischabstieg
Hindernis gewasser
Muhle
FR.GOT 1 Galternbach Galternbach
FR.GOT.2 | Galternbach Galternbach
Galternbach ;
FR.GOT.3 (Fischzucht) Gottéron
FR.SAA2 | Staumauer Saane
Magerau
FR.TAS.1 | Mihle Tasberg Tasbergbach
Wasserfassung . .
FR.VEV.1 | Chatel Saint Vivisbach bei
. Chatel
Denis
FR.ZSA.3 | Neirivue Neirivue
FRzsA4 | Neirivue (Fisch- 1\ oiivie
zucht)

Tabelle 3.3: Hindernisse, welche fiir den Fischabstieg zu sanieren sind.

* Die Sanierung der Staumauer Magerau fiir den Fischaufstieg ist Bestandteil einer vorgezo-
genen Entscheidung des Kantons.

v

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG
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Zuruckgestellte
Sanierungen

Basierend auf den Erhebungen von 2014 gibt es kein wasserkraftwerksbe-
dingtes Fischwanderhindernis, fir welches die Festlegung des Sanie-

rungsbedarfs aufgrund von besonderen Verhéltnissen nicht definitiv festge-

legt werden konnte.

Keine Sanierung

Basierend auf den Erhebungen von 2014 gibt es 7 wasserkraftwerksbe-

dingte Hindernisse, welche die Fischwanderung nur leicht oder gar nicht
beeintrachtigen und somit nicht zu sanieren sind.’

N° . Fliess- . . . .
. .| Bezeichnung s Fischaufstieg Fischabstieg
Hindernis gewasser
Saaewerk von Ruisseau des
FR.GMA.1 | 29 Grands-
Joux )
Marais
Wasserriickgabe -
FR.JOG.1 Fabrik Broc Jaunbach
Mdihle Ruisseau des
FR.MOU.4 Chatillon (alt) Moulins
FR.TAV.1 | Miihle Wiinnewil Taverna
FR.TRE.q |/Vasserfassung |
Les Usiniers
FRzsE.1 |Alte Wasserfas- g0 hach
sung - Entsander
FR.CHA.1 |In Failly Ruisseau des
Chavannes

Tabelle 3.4: Hindernisse, welche fiir den Fischaufstieg und —abstieg nicht zu

sanieren sind.

3.1

Ubersicht iiber die Sanierungsbediirftigkeit

Im Kanton Freiburg wurden 70 wasserkraftwerksbedingte Hindernisse erfasst
(52 davon werden in diesem Bericht im Detail behandelt). Hinsichtlich Beein-
trachtigung der Fischwanderung wurden sie folgendermassen klassiert:
* 25 Hindernisse sind nicht sanierungsbedurftig (fir 18 Hindernisse
wurde der Entscheid bereits im ZB geféllt);
* 27 Hindernisse sind bezlglich Fischaufstieg und Fischabstieg zu sa-

nieren;

* 10 Hindernisse sind nur bezlglich Fischaufstieg zu sanieren;
* 8 Hindernisse sind nur bezlglich Fischabstieg zu sanieren.

® Hindernisse, welche bereits im ZB 2013 als nicht sanierungsbedurftig klassifiziert wurden,
sind im Anhang C und D aufgefuhrt.
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BNicht sanierungsbeddrftig
BSanierungsbedurftig far Auf-
und Abstieg

BSanierungsbedirftig fur
Aufstieg

B Sanierungsbedurftig fur
Abstieg

Abbildung 2: Ubersicht iiber die Sanierungsbediirftigkeit aller wasserkraft-
werksbedingten Fischwanderhindernisse.

Die 45 sanierungsbedurftigen Hindernisse lassen sich nach Hindernistyp

unterteilen:

Hindernistyp Anzahl Hindernisse
Talsperre 4

Stauwehr 35
Regulierwehr

Tirolerwehr

Blockrampe 1
Maschinenhaus 1

Andere® 1

Total 45

Tabelle 3.5: Unterteilung der Hindernisse nach Hindernistyp.

Je nach Hindernistyp kann die Hohe des Hindernisses variieren. Im Allge-
meinen sind die meisten Hindernisse hoéher als 1 m:

* 6 Hindernisse haben eine tiefere Hohe als 1 m;

* 32 Hindernisse haben eine H6he zwischen 1 m und 5 m;

* 3 Hindernisse haben eine H6he zwischen 5 m und 10 m;

* 4 Hindernisse haben eine H6he von mehr als 10 m.

® Beinhaltet auch Hindernistypen, welche noch nicht definiert worden sind.
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4 Zielsetzung Habitat

4.1 Fischfauna (Zusammensetzung, Habitate, Regionen)

In Anbetracht der 62 in der Schweiz vorkommenden Fischarten (Kirchofer et
al., 2007), ist die Fischfauna im Kanton Freiburg mit ihren 30 einheimischen
Arten relativ diversifiziert:

Rundmaéuler Karpfenfische Andere Arten
Flussneunauge Laube Aal
Bachneunauge Barbe Trasche
Salmoniden Stromer Egli
Asche Brachsmen Groppe
Lachs Karpfen Stichling
Bachforelle Alet Hecht
Seeforelle Rotauge
Schmerlen Grundling
Dorngrundel Nase*
Bachschmerle Rotfeder

Schneider

Schleie

Elritze

Hasel

Tabelle 4.1: Die wichtigsten im Kanton Freiburg vorkommenden (oder potenti-
ell vorkommende) Fischarten (*potentielle oder selten vorkommende Arten).

60 % der einheimischen Fischarten des Kantons befinden sich auf der Liste
der bedrohten Arten, 11 Arten sind sogar europaweit geschutzt. Die Saane
mit ihren Nebenflissen weist die héchste Artendiversitat auf. Folgende Arten
sind u.a. vertreten:

* Die Nase (Chondrostoma nasus), ist in der Schweiz stark geféahrdet (EN).
Fruher wurden grosse Populationen v.a. in der Saane, Petite-Sarine und
Sense festgestellt, heute ist sie im Kanton Freiburg fast ganz verschwun-
den (Ausnahme in der Broye).

» Seeforelle (Salmo ftrutta lacustris), ist in der Schweiz stark geféhrdet
(EN) und befindet sich auf der Roten Liste der bedrohten Tierarten.

* Der Aal (Anguilla anguilla), wird in der Schweiz als geféhrdet eingestuft
(VU). 2006 wurde ein Aal im Fischlift beim Kraftwerk Magerau erfasst.

« Die Asche (Thymallus thymallus), wird in der Schweiz als geféhrdet ein-
gestuft (VU).

* Die Groppe (Cottus Gobio), wird in der Schweiz als potentiell gefédhrdet
eingestuft (NT).

* Die Bachforelle (Salmo trutta fario), ist die am weitest verbreitete Fisch-
art der Schweiz und kommt entsprechend haufig im hydrografischen Netz
des Kantons vor. Die Verbreitung ist sehr stark von den Besatzmass-
nahmen gepragt, welche aufgrund von fischereilichen Interessen im
grossen Ausmass getatigt werden. Seit einigen Jahren ist ein Populati-
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Die Broye
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onsrickgang der Bachforelle zu beobachten, in der Schweiz wird sie mitt-
lerweile als potentiell gefahrdet bezeichnet (NT).

4.2 Hydrologische Einzugsgebiete im Kanton Freiburg

Der Kanton Freiburg weist ein weit verasteltes Netz von Bachen und Flissen
auf, welche sich auf zwei Haupteinzugsgebiete zuordnen lassen (siehe An-
hang A):

* Saane und Zuflisse, Einzugsgebiet des Rheins;

* Broye und Zuflisse, Einzugsgebiet des Rheins;

* Vivisbach, mindet in den Genfersee, Einzugsgebiet der Rhone.

Die Saane (und die Petite-Sarine) entspringt im Diableretsgebiet auf Walliser
Boden (VS), durchfliesst nordwérts den Kanton Freiburg und mindet
schliesslich bei Oberruntigen (BE) in die Aare. Die Glane und die Sense sind
die wichtigsten Zuflisse aus dem Einzugsgebiet der Saane. Weitere Zuflisse
sind: der Hongrin, die Tréme, die Siogne, der Jaunbach, die Argera, die Gal-
ternbach und la Sonnaz.

Die Broye entspringt in den Freiburger Voralpen bei Semsales (FR) und
durchfliesst Moudon und Payern. Der 79 km lange Fluss ist Zu- und Ausfluss
des Murtensees. Die wichtigsten Zufliisse der Broye sind: der Tatrel, die Bio-
rde, die Bibera, die Bainoz, der Arbogne und die Petite-Glane. Alle diese
Gewasser gelten als Fischgewésser mit funktionierender Naturverlaichung
(Bachforelle, Seeforelle). Die Broye bietet zudem Lebensraum fir mehrere
bedrohte Fischarten (Asche, Schneider, Barbe, etc.).

Die Quellflisse des Vivisbachs, die in Corsier-sur-Vevey zusammenfliessen,
sind der ,Vivisbach bei Chéatel* und der ,Vivisbach bei Fégire“. Beide ent-
springen in den sudwestlichen Freiburger Voralpen. Der Vivisbach ist das
einzige bedeutende Fleissgewdsser im Kanton Freiburg, welches mit dem
Einzugsgebiet der Rhone (Genfersee) verbunden ist. Der Fischbestand des
Vivisbachs besteht hauptsachlich aus Bachforellen und Groppen.

Fir die Beschreibung der verschiedenen Teileinzugsgebiete der Saane, sind
folgende Fliessgewésser des Kantons wichtig (siehe Karte im Anhang A, E
und F):

Die Sense entspringt im Schwarzsee (Warme Sense) und im Gantrischgebiet
(Kalte Sense) und mundet unterhalb der Schiffenenstaumauer bei Laupen in
die Saane. Sie ist frei von Wasserkraftwerken und z&hlt zu den naturlichsten
und besterhaltenen Flissen im nérdlichen Alpenraum. Viele der Zuflisse
werden jedoch wasserkraftwerklich genutzt, Anlagen befinden sich bei-
spielsweise in der Taverna (FR.TAV.1), im Noflenbach (FR.ZSE.1) und im
Ledeubach (FR. ZLE.1).

Die Glane ist ein linksseitiger Nebenfluss der Broye. Er entspringt bei Mossel
und mindet nach ca. 30 km bei Chatillon-sur-Glane in die Saane (unterhalb
der Wasserrlickgabe in Hauterive). Die Glane, welche unter direktem Einfluss
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von Wasserkraftwerken steht, ist fir den Kanton v.a. wegen seiner guten
Fischfauna von grosser Bedeutung. Sie weist eine hohe Artendiversitat mit
mehreren bedrohten Arten auf (Asche, Flussneunauge, Strémer, Schneider).
Die natirliche Verlaichung der Asche funktioniert in der Glane, Laichhabitat
ist vor allem im unteren Abschnitt zwischen Ste-Apolline (Staumauer Matel-
ec, FR.GLA.1) und der Mindung in die Saane vorhanden.

Der Jaunbach entspringt im Bezirk Obersimmental (BE), er fliesst in den Lac
de Montsalvens und anschliessend in den Greyerzersee, beides kulnstliche
Stauseen. Der Jaunbach wird somit direkt von der Wasserkraftnutzung be-
einflusst.

4.3 Okologische Zielsetzung fiir Ziel- und Leitarten
In der Region Freiburg sind folgende Fischarten vorhanden, welche in der

2012 verdffentlichten Vollzugshilfe vom BAFU als zu férdernde Zielarten de-
finiert worden sind:

* Nase;

» Asche;

e Seeforelle;
* Barbe;

* Groppe;

e Bachforelle.

Auf lange Sicht (> 2030) werden auch Lachs und Aal zu den Zielarten geh6-
ren. Diese Fischarten werden vor allem in der Saane zu erwarten sein, folg-
lich missen bei der Errichtung von Fischaufstiegs- und -abstiegshilfen die
Anspriche von Lachs und Aal bertcksichtigt werden.

Weitere Fischarten, welche nicht auf der Liste vom BAFU aufgefiihrt sind,
werden im Kanton Freiburg als prioritéar bezeichnet:

* Schneider;
* Strémer;
* Bachneunauge.

Die meisten dieser Fischarten kommen in der Saane und in ihren Zuflissen
vor. Sobald die Fische freiburgisches Gebiet erreichen, wird jedoch ihre
Wanderung stark eingeschrankt. Zwischen dem Lac du Vernex (Rossiniére)
und dem Zusammenfluss der Saane mit der Aare (Oberruntigen) beeintrach-
tigen drei Staumauern die Fischwanderung: Schiffenen (FR.SAA.1), Rossens
(FR.SAA.9) und Lessoc (FR.SAA.13)". Folglich stellt die Wiederherstellung
der Fischwanderung in der Saane ein prioritéres Ziel dar. Zudem weisen v.a.
die Zuflisse der Saane (Sense, Glane, Jaunbach etc.) viele geeignete Le-
bensrdume fir Adult- und Jungtiere sowie gute Laichplatze auf. Die Zugang-
lichkeit zu diesen guinstigen Habitaten, v.a. auch unter Berlcksichtigung der

7 Zwischen Schiffenen und Rossens befindet sich die Staumauer Magerau, welche mit dem
Fischlift iber eine Fischaufstiegshilfe verfugt.



Wiederherstellung der freien Fischwanderung bei wasserkraftwerksbedingten Hindernissen im Kanton Freiburg
Schlussbericht BAFU 16

bidirektionalen Verbindung der Saane zur Aare (Aufstieg und Abstieg), muss
unbedingt sichergestellt werden.

4.4 Zielsetzung pro Einzugsgebiet, Angaben zum Bau der not-
wendigen Fischaufstiegs- und abstiegshilfen

4.4.1 Wanderhindernisse in der Saane

Die Wiederherstellung der Fischwanderung im Fliessgewé&sserkontinuum der
Saane ist ein prioritres Ziel, weil :

» die Saane Uber die Aare mit dem Einzugsgebiet des Rheins verbun-
den ist (wichtiges Reservoir an Fischbesténden);

* in der Saane die Mehrheit der Freiburger Gewéasser zusammenflies-
sen (6kologisches Netz);

» die Saane historisch gesehen Lebensraum fur geschitzte Arten wie
Aal, Nase oder Lachs bot und somit fur die Wiedereinflihrung interes-
sant ist;

* die Saane bereits jetzt zahlreiche Fischarten aufweist und somit ein
erhdhtes Potential fur die Verbesserung der Fischfauna hat.

Entlang des Hauptflusses der Saane beeintrdchtigen folgende Hindernisse
die Fischwanderung: Vier Talsperren mit einer Héhe von mehr als 20 m und
regelméssigem Schwall-Sunk-Betrieb, sowie das Kraftwerkszentrale in
Hauterive (Problem der ungunstig ausgerichteten Lockstrdomung Richtung
Kraftwerk und nicht Richtung Petite-Sarine).

bl Bezeichnun Hohe | Schwall/Sunk® Hindernist

Hindernis 9 [m] [m] yp
Staumauer

FR.SAA A1 Schiffenen 47 10 Talsperre

FR.SAA.2 Staumauer Magerau 24 1 Talsperre

FR.ZSA.1 Kraftwerlf Hauterive i ) 2"Kanéle zur Wasser-
- Wassrrickgabe rickgabe

FR.SAA.9 Staumauer Rossens | g4 35 Talsperre
(Greyerzersee)

FR.SAA.13 Staumauer Lessoc 27 4 Talsperre

Tabelle 4.2: Liste der wasserkraftwerksbedingten Wanderhindernisse in der
Saane

® Anderung des Wasserspiegels im See aufgrund von unterschiedlicher Wasserfiihrung (hohe
bzw. niedere Wasserflhrung).
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Lessoc FR.SAA.13 (238) Rossens FR.SAA.9 (230)

Magerau FR.SAA.9 (234) Schiffenen FR.SAA.1 (234)

Abbildung 3: Die wichtigsten wasserkraftwerksbedingten Wanderhindernisse
in der Saane (Quelle: Groupe E und PRONAT).

Aktuell ist die Staumauer Magerau (Pérolles-See) mit einer Fischaufstiegs-
anlage (Fischlift) und einer Fischabstiegshilfe ausgestattet. Letztere erflllt die
Anspriche fur den Fischabstieg nicht (Stand 2014).

4.4.2 Wanderhindernisse in den Zufliissen der Saane und im Einzugs-
gebiet der Broye und des Vivisbachs

Die wesentlichen Wandernisse entlang der Zuflisse der Saane (Sense,
Gléane, Jaunbach), der Broye und des Vivisbachs sind in der unten aufgefihr-
ten Tabelle entsprechend dem Einzugsgebiet aufgelistet.

Sense Drei Wanderhindernisse sind den Zuflissen der Sense, namentlich in der
Taverna, im Noflenbach und im Ledeubach, vorhanden. Von ihnen stellt je-
doch nur noch die Anlage im Ledeubach ein Wanderhindernis dar.

_N . | Gewdésser Hohe Bemerkung / Rechtfertigung
Hindernis [m]

Diese alte Muhle wurde 2013/14 im Rahmen des
FR.TAV.1 |Taverna - Projekts zum Hochwasserschutz saniert. Es ist
keine weitere Sanierung nétig.

Die Fassung der alten Muhle existiert nicht mehr
FR.ZSE.1 | Noflenbach - und stellt somit kein Wanderhindernis dar. Es ist
keine Sanierung nétig.

Bei der alten Mihle (und S&gerei?) wird das Was-
ser Uber eine 2.9 hohe Schwelle geleitet.

Tabelle 4.3: Liste der wasserkraftwerksbedingten Wanderhindernisse im Ein-
zugsgebiet der Sense.

FR.ZLE.1 |Ledeubach 2.9
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Im Einzugsgebiet der Glane sind 10 Wanderhindernisse vorhanden, 7 davon
befinden entlang des Flusslaufes der Glane.

o ~
Hinc;\lernis Gewdsser H[(::]e Bemerkung / Rechtfertigung
Erstes Hindernis, ca. 1.8 km oberhalb des Zusam-
menflusses mit der Saane (flussaufwaérts).

FR.GLA.1 | Glane 2 Die Sanierung bedeutet einen grossen Mehrwert fur
die Fischfauna und stellt die Verbindung zwischen
der Glane und der Saane wieder her.

Zweites Hindernis, ca. 2.5 km oberhalb des Zusam-

FRGLA2 |Glane o5 menflusses mit Qer Saane (flussaufwarts). Die Sanie-
rung bedeutet einen grossen Mehrwert, der obere
Teil der Glane wird wieder mit der Saane verbunden.
Die Sanierung bedeutet einen grossen Mehrwert fiir

FRGLA3 |Glane 50 die Fischfauna. I\"/Iomentan V\{.ird die Mbg_lichkeit eines
Umgehungsgewassers geprift (Rehabilitationspro-
jekt eines Kraftwerkes).

N Notwendigkeit einer Fischtreppe - die bestehende

FR.GLA4 | Glane 3 Fischtreppe ist nicht mehr funktionsféhig.

Die Wasserfassung ist immer noch in Betrieb.
R Die Sanierung bedeutet einen grossen Mehrwert fiir

FRGLAS | Glane 1 die Fischfauna (keine natirliche, uniberwindbare
Schwellen in der Umgebung).

Die Sanierung bedeutet einen grossen Mehrwert fiir

FR.GLA.6 |Glane 0.4 die Fischfauna (keine natirliche, uniberwindbare
Schwellen in der Umgebung).

FRGLA7 |Glane 1 AIFe MUhIe ausser B"etrieb - die Passierbarkeit ist
teilweise, v.a. fur gréssere Arten, gegeben.

FR.ZGE A R. de 4 Das Wasser wird Uber ein Rohr in einen Teich gelei-

) ) Rueyres tet, wahrscheinlich ausser Betrieb.
R. des Der Bach ist eingedolt, das wasserkraftwerksbeding-

FR.GMA.1 | Grands- 0.25 te Hindernis ist nicht mehr vorhanden. Es ist keine

Marais Sanierung nétig.
R. des Der Bach ist eingedolt und verlduft unter dem Haus

FR.CHA.1 Cl.'1avannes - hindurch. Eine Sanierung ist nicht méglich (somit
kein sanierungspflichtiges Hindernis).

Tabelle 4.4: Liste der wasserkraftwerksbedingten Wanderhindernisse im EG
der Glane.

Im Einzugsgebiet des Jaunbachs gibt es zwei Wanderhindernisse, eines da-
von befindet sich im Jaunbach (Wasserriickgabe des Wasserkraftwerkes in
Broc) das andere in einem Seitengewdasser (R. du Motélon).

NO
Hindernis

Gewasser

Héhe
[m]

Bemerkung / Rechtfertigung

FR.MON.1

R. du Motélon

1.8

Obwohl es flussauf- und -abwérts kulnstliche
Schwellen gibt (Koordination mit Revitalisierung),
bedeutet die Sanierung einen grossen 6kologi-
schen Mehrwert fiir die Fischfauna. Es sind keine
natirlichen, unpassierbaren Hindernisse vorhan-
den (weder flussauf- noch -abwérts).

FR.JOG.1

Jaunbach

Sanierung des Kraftwerkes im Rahmen der kant.
Gewadssersanierung gemass Gewasserschutzge-
setz Art. 80.

Tabelle 4.5: Liste der wasserkraftwerksbedingten Wanderhindernisse im EG
des Jaunbachs.
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Weitere Hindernisse im In den anderen Teileinzugsgebieten der Saane befinden sich 14 Wanderhin-
Einzugsgebiet der dernisse. In der folgenden Tabelle sind sie flussaufwérts, dem Verlauf der
Saane Saane folgend, aufgelistet.
N° « Hoéhe .
Hindernis Gewdsser [m] Bemerkung / Rechtfertigung
. . Die Schwelle trat zutage, als der Kanal unterhalb der
Richterwil-

FR.RIC.1 2 Schiffenenstaumauer herabgesetzt wurde.

bach Die Sanierung ist mit Schiffenen zu koordinieren.
Die Wasserfassung ist nicht mehr im Betrieb. Die
Richterwil- Schwelle ist bei der alten Briicke ist sanierungsbe-
FR.RIC.2 0.4 e S ) .
bach durftig sowie eine glatte Tunnelrampe. Die Sanierung
ist mit dem Projekt fur die Briicke zu koordinieren.
Vogelhus- Die Schwelle trat zutage, als der Kanal unterhalb der
FR.VOG.1 bagh 5 Schiffenenstaumauer herabgesetzt wurde.

Die Sanierung ist mit Schiffenen zu koordinieren.

Der Bach ist Uber weite Strecken eingedolt und ver-
lauft in Dadingen unterirdisch. Das Wasser wird an-
schliessend zu einer alten Mihle geleitet.

FR.HOB.1 | Horiabach 1.5 Die Sanierung ist schwierig, jedoch handelt es sich
hierbei um ein Gewésser, welches fur den Fischauf-
stieg der Seeforelle sehr wichtig sein kénnte (Aufstieg
vom Schiffenensee her).

Der Bach ist sehr stark kinstlich eingedeicht. Das
Wasser wird anschliessend zu einer alten Mihle
geleitet.

FR.HOB.2 |Horiabach 1.5 Die Sanierung ist schwierig, jedoch handelt es sich
hierbei um ein Gewésser, welches fur den Fischauf-
stieg der Seeforelle sehr wichtig sein kdnnte (Aufstieg
vom Schiffenensee her).

Das Hindernis befindet sich in einem seitlichen Kanal
des Galternbachs.

FR.GOT.1 | Galternbach 2.3 Der Fischabstieg muss wieder hergestellt werden,
wobei verhindert werden muss, dass sich die Fische
Richtung Abflusskanal orientieren.

Das Hindernis befindet sich zwischen natlrlichen,
unpassierbaren Schwellen.

FR.GOT.2 | Galternbach 8 Der Fischabstieg muss wieder hergestellt werden,
wobei verhindert werden muss, dass sich die Fische
Richtung Abflusskanal orientieren.

Das Hindernis befindet sich zwischen natlrlichen,
unpassierbaren Schwellen.

FR.GOT.3 | Galternbach 2 Der Fischabstieg muss wieder hergestellt werden,
wobei verhindert werden muss, dass sich die Fische
Richtung Abflusskanal orientieren.

Der Abschnitt ist sehr natdrlich und befindet sich in
FR.GOT.4 | Galternbach 4 einer bewaldeten Zone. Die Sanierung bedeutet ein
grosser Mehrwert fur die Fischfauna (> 3 km).

Es befinden sich zahlreiche unpassierbare Schwellen
in diesem Bach.

FR.TAS.1 | Tasbergbach 2 Die Wiederherstellung des Fischabstiegs ermdglicht
die Verbindung zwischen dem Tasbergbach und dem
Galternbach.

Dieses Hindernis befindet sich unmittelbar unterhalb

FRNES.1 | Nesslera 18 einer Strassenuberfiihrung.
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N° .. Hoéhe .
. . rtigun
Hindernis Gewasser [m] Bemerkung / Rechtfertigung
Aufgrund der zahlreichen Hochwasserschutzbauten
FR.TRE.1 | Tréme 5.1 flussabwarts, ist keine Sanierung des Hindernisses
nétig.
Die Fischwanderung ist bis zum Dorf Neirivue méglich.
FR.ZSA.3 | Neirivue 6 Fir den Fischabstieg muss diese Anlage saniert wer-
den.
Die Fischwanderung ist bis zum Dorf Neirivue méglich.
FR.ZSA.4 | Neirivue 3.5 Fir den Fischabstieg muss diese Anlage saniert wer-
den.

Tabelle 4.6: Liste der wasserkraftwerksbedingten Wanderhindernisse im EG
der Saane (ausserhalb des Flussverlaufes der Saane und ausserhalb der
Hauptzuflisse).

16 Hindernisse befinden sich in der Broye und den Zufliissen Tatrel, Biorde,
Arbogne, Bibera, Bainoz, Ruisseau des Moulins und der Petite-Gléne.

NO
Hindernis

Gewasser

Héhe
[m]

Bemerkung / Rechtfertigung

FR.ARB.1

Arbogne

3

Die Wasserfassung ist ausser Betrieb. Die Sanierung
bedeutet ein grosser Mehrwert fur die Fischfauna.

FR.ARB.2

Arbogne

Die Wasserfassung ist ausser Betrieb. Die Sanierung
bedeutet ein grosser Mehrwert fur die Fischfauna.

FR.BAI.1

Bainoz

Die Wasserfassung ist ausser Betrieb. Die Sanierung
bedeutet ein grosser Mehrwert fur die Fischfauna.

FR.BIB.2

Bibera

1.2

Die Sanierung bedeutet ein grosser Mehrwert fir die
Fischfauna.

FR.BIB.2

Bibera

Die Sanierung bedeutet ein grosser Mehrwert fir die
Fischfauna.

FR.BIB.3

Bibera

1.8

Die Muhle ist ausser Betrieb. Die Sanierung bedeutet
ein grosser Mehrwert flr die Fischfauna, da die na-
turlichen Hindernisse in der Néhe haufig passiert
werden (H < 0.8 m).

FR.BIB.4

Bibera

Die Muhle ist ausser Betrieb. Die Sanierung bedeutet
ein grosser Mehrwert flr die Fischfauna, da die na-
turlichen Hindernisse in der Néhe haufig passiert
werden (H < 0.9 m).

FR.BIO.1

Biorde

0.9

Nach dem Wehr wird der Bach Uber eine glatte
Rampe in einen Tunnel unter der Strasse geleitet.
Die Sanierung ist mit dem Umbau der Strasse oder
mit einem Revitalisierungsprojekt zu koordinieren.

FR.BRO.1

Broye

Eine ehemalige Fischtreppe ist vorhanden. Die Sa-
nierung bedeutet ein grosser Mehrwert flr die Fisch-
fauna.

FR.BIO.1

Biorde

0.9

Nach dem Wehr wird der Bach Uber eine glatte
Rampe in einen Tunnel unter der Strasse geleitet.
Die Sanierung ist mit dem Umbau der Strasse oder
mit einem Revitalisierungsprojekt zu koordinieren.

FR.BRO.1

Broye

Eine ehemalige Fischtreppe ist vorhanden. Die Sa-
nierung bedeutet ein grosser Mehrwert flr die Fisch-
fauna.
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N° .. Hoéhe .
Hindernis Gewdsser [m] Bemerkung / Rechtfertigung
FRLEMA |LaLembe 205 Die Wagserfassung ist Betrletz. Dl_e Sgnlerung be-
deutet ein grosser Mehrwert fir die Fischfauna.
FR.MOU.4 R des Mou- 13 D_er Bafzh ist mehrmals eingedolt. Eine Sanierung ist
lins nicht nétig.
G Ala Die Wasserfassung ist ausser Betrieb. Die Sanierung
FRPGL.1 | Peite-Glane 1.7 bedeutet ein grosser Mehrwert fur die Fischfauna.
G Ala Die Wasserfassung ist ausser Betrieb. Die Sanierung
FR.PGL.2 ) Petite-Glane 14 bedeutet ein grosser Mehrwert fiir die Fischfauna.
Die Wasserfassung ist ausser Betrieb.
FR.PGL.3 | Petite-Glane 0.4 In der Schwelle gibt es mehrere Freirdume (Licken),
welche zum Teil passierbar sind.
Einzig fir den Fischaufstieg mlssen Sanierungs-
FR.TAT.1 | Tatrel 0.8 massnahmen getroffen werden, der Fischabstieg ist
bereits gewéhrleistet.
Die Wasserfassung ist a priori ausser Betrieb. Einzig
FRTAT2 |Tatrel 17 fur den Fischaufstieg missen Sanierungsmassnah-

men getroffen werden, der Fischabstieg ist bereits
gewahrleistet.

Tabelle 4.7: Liste der wasserkraftwerksbedingten Wanderhindernisse in der

Broye und ihren Zufliissen.

Zwei Wanderhindernisse befinden sich im Einzugsgebiet des Vivisbachs und

des Vivisbachs bei Chatel.

S =
Hinc'I\lernis Gewasser H[?nh]e Bemerkung / Rechtfertigung
Die Wasserfassung ist ausser Betrieb.
Vivisbach bei Die Sanierung bedeutet einen grossen ékologi-
FR.VEV.1 R 2.5 schen Mehrwert fiir die Fischfauna, jedoch gibt
Chatel y : L
es flussaufwérts viele kunstliche Schwellen. Zu
Beachten: Projekt von Kleinwasserkraftwerk.
Einzig fur den Fischaufstieg missen Sanie-
Vivisbach bei rungsmassnahmen getroffen werden, der Fisch-
FR.VEV.3 Chatel 2.2 abstieg ist bereits gewéhrleistet. Die Sanierung

bedeutet einen grossen 6kologischen Mehrwert
fur die Fischfauna.

Tabelle 4.8: Liste der wasserkraftwerksbedingten Wanderhindernisse im EG
des Vivisbachs.
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5 Prioritare Sanierungen in Abhangigkeit des
Gewassers

Sanierungsmassnahmen nach Art. 10 BGF sollen angesichts der naturlichen
Verhéltnisse und gegebenenfalls unter Einbezug der Interessen anderer Be-
reiche angeordnet werden. Die Fristen fur die Realisierung der Massnahmen
richten sich nach der Dringlichkeit (Prioritét) der Sanierung.

5.1 Methode zur Bestimmung der Sanierungsprioritat

Die Dringlichkeit fur die Sanierung eines Hindernisses wurde entsprechend
den Empfehlungen der Vollzugshilfe des BAFU ermittelt. Sie richtet sich nach
der Bedeutung des beeintrachtigten Gewassers und nach dem Grad der Be-
eintrachtigung (siehe SanFisch). Weitere wichtige Faktoren beeinflussen die
Bestimmung der Prioritéat:

* Gewasser mit gefdhrdeten Fischarten;
* Gewasser mit Wanderfischen;

* Anzahl Arten;

* Wertvolle Habitate;

*  Wertvolle Laichgriinde;

* Distanz zur Einmindung.

Um die Analyse der Freiburger Gewasser bezlglich der verschiedenen Krite-
rien durchzuflihren, wurden zuerst alle verfigbaren Dokumente Uber die
Fischarten (CSCF, SFF) und Inventare (eidgendssisch, kantonal, andere)
gesammelt und die wichtigen Informationen auf einer GIS-Karte zusammen-
gestellt.

Anschliessend wurde jedes Fliessgewésser, welches ein wasserkraftwerks-
bedingtes Hindernis aufweist, einer umfassenden Auswertung geméass oben
aufgefihrten Kriterien unterzogen. Die Beurteilung der Fliessgewé&sser wurde
vom Biro PRONAT in Zusammenarbeit mit dem zustdandigen Amt WALDA
durchgefihrt. Unter Anwendung eines Punktesystems wurde das Resultat
nummerisch definiert (fir jedes Kriterium eine bestimmte Anzahl Punkte mit
Aufsummierung aller Punkte (max. 12 Punkte)).

Es war nicht méglich, die Punktesumme direkt flr die Bestimmung der Priori-
taten zu Ubernehmen, da fir einige Fliessgewdasser nur lickenhafte Informa-
tionen vorhanden waren, welche nicht ausreichten um alle Kriterien zu beur-
teilen. Aus diesem Grund wurden fiir die Ermittlung der Prioritaten weitere
Beurteilungsfaktoren miteinbezogen:
* Gewassersystem (Strahler);
* Bedeutung eines Fliessgewassers fir die Fischfauna in Freiburg
(Dominanz der Bachforelle);
* Expertenmeinungen: Biro PRONAT (A. Zurwerra & P. Mulattieri),
Wildhiter und kantonal zustandige Fachstelle (WALDA).

Nach der Erfassung der Dringlichkeit und der Komplexitat der Massnahmen,
wurden die Fristen fur die Realisierung anhand von drei Perioden festgelegt:
2020, 2025 et 2030.
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5.2 Koordination mit weiteren Planungen

Alle Sanierungs- und Massnahmenbeschlisse wurden mit dem kantonalen
Amt (WALDA) und Vertretern von verschiedenen Arbeitsgruppen bzgl. Ge-
wasserrenaturierung diskutiert. Teilweise wurde die Bestimmung der Priorita-
ten nach der Diskussion angepasst, damit eine enge Koordination mit ande-
ren wasserwirtschaftlichen Massnahmen ermdglicht werden konnte (Planun-
gen in Bereichen Sanierung Schwall-Sunk, Wiederherstellung des Geschie-
behaushalts etc.).

Fir die Saane wurden alle Sanierungs- und Massnahmenbeschlisse in Ab-
sprache mit der AG ,Assainissement des grandes installations sur la Sarine*
getroffen.

6 Massnahmen fir den Fischaufstieg

Die Sicherstellung der freien Fischwanderung ist ein gesetzliches Erfordernis,
welches gestutzt auf Art. 10 BGF auch fiur bestehende Anlagen gilt. Die
Tragweite der Massnahmen muss zur Verbesserung der aktuellen Situation
entsprechend gesetzlichen Anforderungen fliihren. Die Wiederherstellung der
flussaufwarts gerichteten Fischwanderung bei einem kunstlichen Hindernis
macht den Bau eines oder mehrerer Werke nétig. Das Prinzip der Anlage
besteht darin, den Fisch an einen bestimmten Ort am Fuss des Hindernisses
zu locken und ihn dazu zu bewegen oder ihn sogar zu zwingen flussaufwarts
zu schwimmen, indem man ihm ein dafur speziell gebautes Gewdasser anbie-
tet. In der Regel geschieht dies parallel zum Fluss oder indem man den Fisch
in eine geeignete Falle lockt (BAFU, 2012).

6.1 Charakterisierung der Massnahmen (Typen, Fristen und
Kosten)

Eine vollstdndige Beschreibung des Sanierungsbedarfs, der vorgesehenen
Massnahmen, der festgelegten Fristen sowie der geschéatzten Kosten ist im
Anhang G aufgeflhrt.

Fir die sanierungsbeddrftigen Hindernisse wurden geeignete Massnahmen
basierend auf der Beurteilung ,Beste Massnahme® vorgeschlagen. Aus-
schlaggebend war das Verhéltnis zwischen Kosten — Machbarkeit — Funkti-
onsféahigkeit. Unter diesen Gesichtspunkten wurden folgende Massnahmen-
typen begutachtet®:

* Hindernisruckbau;

* Beckenpass;

* Vertical-Slot Pass;

® Diese Liste basiert auf verschiedenen verfiigbaren Dokumenten: Vollzugshilfe BAFU, Check-
list best practice ,, Wiederherstellung der Fischauf- und —abwanderung bei Wasserkraftwer-
ken.
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* Borstenpass;

* Maander-Fischpass;

* Rhomboid-Pass;

* Raugerinne;

* Fischpass mit Blockwurf;
* Umgehungsgewasser;

* Fischschleuse;

e Fischlift;
e Denil-Pass;
e Andere.

In der Tabelle sind die 4 fur den Fischaufstieg sanierungsbedurftigen Hinder-
nisse im Flussverlauf der Saane sowie Massnahmenvorschlage aufgefuhrt.

N° . Massnahme fiir .

Hindernis Bezeichnung Fischaufstieg Kosten [CHF] | Frist

FR.SAA1 | Staumauer Fischlift 1-2.5 Mio 2020
Schiffenen

FRZSA.1 | Kraftwerk Hauterive - gy 1) e <200'000 CHF | 2025
Wassrriickgabe

FRSAAg |Staumauer Rossens | oo iy 1-2.5 Mio 2030
(Greyerzersee)

FR.SAA.13 | Staumauer Lessoc Fischlift 200°000 - 1 Mio 2020

Tabelle 6.1: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse in der Saane,
welche fiir den Fischaufstieg zu sanieren sind.

Die Staumauer in Schiffenen (FR.SAA.1) ist das erste Aufstiegshindernis in
der Saane und Gegenstand einer umfassenden Untersuchung von B. Rey
der Groupe E (CAS Revitalisierung, 2012-2013). Die von ihm vorgeschlage-
nen Sanierungsvarianten wurden im Rahmen der Untersuchungen zur Wie-
derherstellung der freien Fischwanderung im Kanton Freiburg und der Unter-
suchung der ,Assainissement des grandes installations sur la Sarine” ge-
pruft, erganzt und beurteilt (BG & PRONAT, 2014).

Nach eingehenden Analysen sprach sich die Arbeitsgruppe gegen eine Vari-
ante mit einer Umgehungsrinne aus; stattdessen wurde die Variante eines
Fischliftes vorgeschlagen. Folgende Elemente missen enthalten sein (siehe
Abbildung 4):

* Fischaufstiegsleitung bis zum Einstieg in die Anlage (halb-naturnah)

* Fischlift: Anlage fur den mechanischen Transport nach oben,

* Mobile Rampe, damit der Ausstieg aus der Anlage ins Oberwasser

auch bei Tiefstand gewébhrleistet ist (Schwall-Sunk von 10 m).

Fiur diese Massnahme bedarf es weiterer, ausfuhrlicher Untersuchungen.
Sinnvoll ist es, diese Untersuchungen mit den weiteren wasserwirtschaftli-
chen Vorhaben zu koordinieren (Geschiebehaushalt, Schwall und Sunk).
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Fischaufstiegsleitung (halb-naturnah)
Fischlift
Mobile Rampe

Abbildung 4: Schema des Sanierungsvorschlags fiir den Fischaufstieg bei der
Staumauer Schiffenen (FR.SAA.1).

Von den zwei Wasserriickgabekanéle beim Kraftwerk in Hauterive geht
eine Strdomung aus, welche auf die Fische eine attraktive Wirkung hat. Damit
die Fische trotz dieser Stimulation nicht in diese Kandle einsteigen, muss
eine Schutzvorrichtung installiert werden. Vorgeschlagen wird eine physikali-
sche Barriere in Form eines Gitters.

Fir die Staumauer in Rossens (FR.SAA.9) wurden im Rahmen dieser Stu-
die zur Wiederherstellung der freien Fischwanderung im Kanton Freiburg und
der Untersuchung der ,Assainissement des grandes installations sur la Sari-
ne“ verschiedene Sanierungsmassnahmen geprift (BG & PRONAT, 2014).
Nach eingehenden Analysen sprach sich die AG gegen eine Variante mit
einer Umgehungsrinne aus, stattdessen wurde die Variante eines Fischliftes
vorgeschlagen. Folgende Elemente missen enthalten sein (siehe Abbildung
5):
* Fischaufstiegsleitung bis zum Einstieg in die Anlage (halb-naturnah),
Lockstrémung auf der Seite der Restwasser-Mikro-Turbine.
* Fischlift: Anlage fur den mechanischen Transport nach oben
* Mobile Rampe, damit der Ausstieg aus der Anlage ins Oberwasser
auch bei Tiefstand gewéabhrleistet ist (Schwall-Sunk von 35 m).

Diese Massnahme bedarf weiterer, ausfuhrlicher Untersuchungen. Sinnvoll
ist es, diese Untersuchungen in Koordination mit der Planung der Sanie-
rungsmassnahmen zur Wiederherstellung des Geschiebehaushaltes zu voll-
ziehen, da zum heutigen Zeitpunkt in diesem Bereich noch viele Unsicherhei-
ten bestehen.
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Fischaufstiegsleitung (halb-naturnah)
Fischlift
Mobile Rampe

Abbildung 5: Schema des Sanierungsvorschlags fiir den Fischaufstieg bei der
Staumauer Rossens (FR.SAA.9).

Fir die Staumauer in Lessoc (FR.SAA.13) wurden im Rahmen dieser Studie
zur Wiederherstellung der freien Fischwanderung im Kanton Freiburg und der
Untersuchung der ,Assainissement des grandes installations sur la Sarine®
verschiedene Sanierungsmassnahmen geprift (BG & PRONAT, 2014). Nach
eingehenden Analysen hat sich die Arbeitsgruppe dafir entschieden, zwei
Varianten vorzuschlagen (siehe Abbildung 6):

* Variante 1: Umgehungsrinne (Steigung zwischen 7 und 10%);

* Variante 2: Fischlift kombiniert mit einer Fischaufstiegsleitung (halb-
naturnah) und einer mobilen Rampe (gleiche Variante wie in Schiffe-
nen und in Rossens).

Fir die Variante 2 bestehen giinstige Voraussetzungen: Fischlifte wurden
bereits bei verschiedenen Stauwehren in der Schweiz installiert, die Bedin-
gungen fur ihre Funktionsfahigkeit sind bekannt. Zudem braucht ein Fischlift
im Verhaltnis zu einer Umgehungsrinne weniger Platz, ein Erwerb von zu-
séatzlichem Gelénde ist somit nicht nétig.

Fiar diese Massnahme bedarf es weiterer, ausfuhrlicher Untersuchungen.
Sinnvoll ist es, diese Untersuchungen mit den weiteren wasserwirtschaftli-
chen Vorhaben zu koordinieren (Geschiebehaushalt, Schwall und Sunk).

Fischaufstiegsleitung (halb-naturnah)
Fischlift

V1 = Umgehungsrinne Mobile Rampe

V2 = Fischlift

Abbildung 6: Schema des Sanierungsvorschlags fiir den Fischaufstieg bei der
Staumauer Lessoc (FR.SAA.13).
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Im Einzugsgebiet der Sense ist
stieg sanierungsbedurftig.

nur ein einziges Hindernis fur den Fischauf-

N° - Massnahme fiir _
Hindernis | BeZeichnung Fischaufstieg Kosten [CHF] | Frist
FR.ZLE.1 | Mduhle von Ledeu Hindernisrtickbau < 200'000 CHF | 2030

Tabelle 6.2: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse im EG der Sen-
se, welche fiir den Fischaufstieg zu sanieren sind.

Durch dieses Hindernis wird der Fischaufstieg (wie auch der —abstieg) géanz-
lich verhindert. Diese bestehende Anlage wird nicht mehr benutzt, ein Rick-
bau der Anlage ist somit durchaus vertretbar und wird als Sanierungsmass-
nahme vorgeschlagen.

In der Tabelle sind die 8 fur den Fischaufstieg zu sanierenden Hindernisse im
EG der Glane sowie Massnahmenvorschlage aufgefuhrt.

N° . Massnahme fiir .
Hindernis Bezeichnung Fischaufstieg Kosten [CHF] | Frist
FR.GLA.1 | Wehr Matelec Fischpass mit Blockwurf | <200'000 CHF | 2020
Umgehungsgewasser
FR.GLA.2 | Neue Mihle oder Fischpass mit <200'000 CHF | 2020
Blockwurf
FR.GLA3 Mihle von Chavannes- Umgehungsgewasser 200'000 - 1 Mio | 2020
sous-Orsonnens oder Hindernisrickbau
FR.GLA.4 | Mihle Waeber Umgehungsgewasser 200'000 - 1 Mio | 2025
FR.GLA.5 | Kanal Fille-Dieu Umgehungsgewasser < 200'000 CHF | 2025
FR.GLA.6 | Wasserfassung la Pierra | Hindernisrickbau oder | _ 540000 cHE | 2025
Fischpass mit Blockwurf
FR.GLA.7 |Sagemduhle Berset Hindernisrtickbau < 200'000 CHF | 2020
FR.ZGE.1 | Weihervon Hindernisriickbau <200'000 CHF | 2030
Crau Forney

Tabelle 6.3: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse im EG der
Glane, welche fiir den Fischaufstieg zu sanieren sind.

Die Gléane ist ein wichtiges fischtkologisches Gewésser: vorhanden sind he-
terogene Lebensrdume fir die verschiedenen Entwicklungsphasen der Fi-
sche sind vorhanden und der untere Flussabschnitt (zwischen Ste-Apolline
und der Mundung in der Saane) ist sehr wichtig fir die nattrliche Verlaichung
der Bachforelle und der Asche. Angesichts dieser beachtlichen Bedeutung
der Glane fur die Fischfauna in Freiburg ist die Sanierung der ersten drei
oben aufgefihrten Hindernisse (FR.GLA.1 bis 3) von erster Prioritat.

Die Sanierungen der vier Hindernisse im oberen Abschnitt der Gléane
(FR.GLA.4 bis 7) sind aufgrund der Entfernung zur Saane zweite Prioritat.

Das Hindernis FR.ZGE.1 befindet sich nicht in einem prioritdren Fliessge-
wésser, zudem ist seine Sanierung nach heutigem Stand der Technik kom-
pliziert (Rohr, Weiher). Aus diesen Griinden wird die Frist flr die Realisierung
der Sanierungsmassnahme auf 2030 festgelegt.
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Im Einzugsgebiet des Jaunbachs ist nur ein einziges Hindernis fir den
Fischaufstieg zu sanieren.

N° Massnahme fiir

Hindernis | BeZeichnung Fischaufstieg Kosten [CHF] | Frist

Wasserschnellen von

FR.MON.1 <200'000 CHF | 2020

Pralet Fischpass mit Blockwurf

Tabelle 6.4: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse im EG des
Jaunbachs, welche fiir den Fischaufstieg zu sanieren sind.

Als Sanierungsmassnahme fur das Hindernis FR.MON.1 wird ein Fischpass
mit Blockwurf vorgeschlagen. Mit dem Bau dieser Anlage sind positive Aus-
wirkungen hinsichtlich der Fischwanderung entlang des ganzen Ruisseau du
Motélon zu erwarten. Die Wirkung auf die Fischfauna ist hinsichtlich der fest-
zulegenden Restwassermenge zu prufen.

In der Tabelle sind die 7 fur den Fischaufstieg zu sanierenden Hindernisse im
Teil-EG der Saane sowie Massnahmenvorschlége aufgefuhrt.

N° . Massnahme fiir .
Hindernis Bezeichnung Fischaufstieg Kosten [CHF] | Frist
Schwelle im
FR.RIC.1 | Schiffenenkanal Fischpass mit Blockwurf | <200'000 CHF | 2020
Hanehus
FR.RIC.2 | Alte Milhle Richterwil Hindernisrtckbau < 200'000 CHF | 2025
FR.VOG.1 S::;Vle”e im Schiffenen- | £ hpass mit Blockwurf | < 200'000 CHF | 2020
FR.HOB.1 | Wasserfassung Didingen | Vertical-Slot Pass < 200'000 CHF | 2030
FR.HOB.2 | S4gemihle Dudingen Beckenpass < 200'000 CHF | 2030
FR.GOT.4 |Foffetsmahle Umgehungsgewasser | 200'000 - 1 Mio | 2025
Alterswil
FR.NES.1 ‘é"rzzsoers‘:h”e”e” von Fischpass mit Blockwurf | <200'000 CHF | 2025

Tabelle 6.5: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse in den anderen
EG der Saane, welche fiir den Fischaufstieg zu sanieren sind.

Die Hindernisse FR.RIC.1 und FR.VOG.1 sind aufgrund des Wasserrick-
gabekanals in Schiffenen unpassierbar. Es wird vorgeschlagen, die Sanie-
rung der beiden Hindernissen mit der Sanierung des Wasserriickgabekanals
zu koordinieren (Sanierungsmassnahmen bzgl. Schwall-Sunk und/oder Ge-
schiebehaushalt).

Durch das Hindernis FR.RIC.2 wird der Fischaufstieg (wie auch der —abstieg)
ganzlich verhindert. Diese bestehende Anlage wird nicht mehr benutzt, ein
Rickbau der Anlage ist somit durchaus vertretbar und wird als Sanierungs-
massnahme in Koordination mit den Planen zur Erneuerung der Briicke vor-
geschlagen.

Die Sanierungen der Wanderhindernisse FR.HOB.1 und 2 im Horiabach
(Didingerbach) sind aufgrund der starken Verbauung und Korrektur des
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Bachs im Siedlungsraum von Dudingen (Eindolung und Begradigung) als
nicht prioritar definiert (2030).

Far das Hindernis FR.GOT.4 im Galternbach wird als Sanierungsmassnahme
ein Umgehungsgewésser vorgeschlagen Die Sanierungsfrist wird aufgrund
der Entfernung zur Saane auf 2025 gesetzt.

Fir die Sanierung der Schwelle FR.NES.1 mit einer H6he von 1.8 m wird ein
Fischpass mit Blockwurf vorgeschlagen. Da die Nesslera kein prioritares
Gewaésser ist, wird die Sanierungsfrist auf 2025 gesetzt.

In der Tabelle sind die 15 fir den Fischaufstieg zu sanierenden Hindernisse

im EG der Broye sowie Massnahmenvorschlage aufgefiihrt.

N° . Massnahme fiir .
Hindernis Bezeichnung Fischaufstieg Kosten [CHF] | Frist
FR.ARB.1 \évoissi,erZ“f“hr Minle Hindernisriickbau <200'000 CHF | 2020
FR.ARB.2 W?sserfassung fur die Hmdermsruckbag oder 200'000 - 1 Mio 2025
Mihle im Arbogne Umgehungsgewésser
Hindernisrtickbau oder
FR.BAIL.1 | Alte Mihle Boillon Fischpass mit Block- | <200'000 CHF 2020
wurf
Alte Miihle in Hindernisrtickbau oder
FR.BIB.1 . Fischpass mit Block- < 200'000 CHF 2020
Muhle 1l
wurf
Hindernisrtickbau oder
FR.BIB.2 | Alte Muhle in Mahle Fischpass mit Block- | <200'000 CHF 2020
wurf
Fischpass mit Block-
FR.BIB.3 | Mihle Bibera (Rytz) wurf oder Hindernis- < 200'000 CHF 2020
rickbau
FR.BIB.4 | Wasserfassung Ulmiz Hindernisrtckbau < 200'000 CHF 2020
Fischpass mit Block-
wurf und Umgestal-
FR.BIO.1 |Mihle Verchiéres tung des Tunnels mit | _ 540000 cHE | 2030
Restrukturierung der
Bachsohle (Blécke
etc.)
FR.BRO.1 | Wehr Dougoud Umgehungsgewasser | 5,44 _ 1 Mio | 2020
oder Hindernisrickbau
FRLEM.1 | Fassung fur Sagewerk Hindernisriickbau <200'000 CHF | 2025
(Lembe)
FR.PGL.1 | Kanal fur Sagewerk Hindernisriickbau <200'000 CHF | 2020
(Mahle Cugy)
FR.PGL.2 | Alte Miihle Montet Hindernisriickbau <200'000 CHF 2020
FR.PGL.3 |Wasserfassung BOWAL Hindernisrtickbau < 200'000 CHF 2020
FR.TAT.1 | Tatroz-flussabwérts Hindernisrickbauund | 5501000 1 Mio | 2025
Bau einer Rampe
Hindernisrtickbau oder
FR.TAT.2 | Tatroz-flussaufwarts Fischpass mit Block- | <200'000 CHF 2025
wurf

Tabelle 6.6: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse im EG der
Glane, welche fiir den Fischaufstieg zu sanieren sind.
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Folgende bestehende Wanderhindernisse sind a priori nicht mehr in Betrieb
und kénnen abgebaut werden: FR.ARB.1, FR.ARB.2, FR.BAI.1, FR.BIB.3,
FR.BIB.4, FR.LEM.1, FR.PGL.1, FR.PGL.2, FR.PGL.3 et FR.TAT.2.

Falls die Hindernisse FR.BIB.1 und FR.BIB.2 auch nicht mehr in Betrieb sind,
dann wird auch fir diese Anlagen der Rickbau als beste Lésung vorgeschla-
gen.

Die Bibera, der Arbogne und die Petite-Glane zahlen zu den prioritdren Ge-
wassern (Sanierungsfrist 2020 und 2025). Der Bainoz, der Tatrel und die
Lembe sind nicht prioritar, die Sanierungsfrist wird auf 2025 festgelegt.

Die Sanierung des Hindernisses FR.BIO.1 (Schwelle und Tunnel unter der
Strasse) ist angesichts der Gegebenheiten nicht prioritdr (Sanierungsfrist
2030). Ein Fischpass mit Blockwurf sowie die Restrukturierung der Bachsoh-
le im Tunnel sind zu treffende Massnahme um den Fischaufstieg wieder her-
zustellen.

Beim Wehr Dougoud (FR.BRO.1) hat es friher eine Fischtreppe gegeben.
Um auch in Zukunft den Fischaufstieg garantieren zu kénnen, scheint jedoch
ein Umgehungsgewasser die bessere Losung zu sein. Da sich das Wehr in
der Broye, einem prioritdren Gewasser befindet, ist die Sanierungsfrist fur
2020 festgelegt.

Im Vivisbach bei Chétel befindet sich ein einziges Hindernis, welches fir den
Fischaufstieg zu sanieren ist.

N° Bezeichnun Massnahme fiir Kosten Frist
Hindernis 9 Fischaufstieg [CHF]
Hindernisrtckbau (falls ok far
FR.VEV.3 | Muhle Cantin Hochwasserprojekt) ansonsten | <200'000 CHF | 2025
Fischpass mit Blockwurf

Tabelle 6.7: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse im Vivisbach
bei Chatel, welche fiir den Fischaufstieg zu sanieren sind.

Die bestehende Anlage der Hindernisses FR.VEV.3 wird nicht mehr benutzt,
der Rlckbau ist somit durchaus vertretbar und wird als Sanierungsmass-
nahme vorgeschlagen. Aufgrund der zahlreichen kiinstlichen Schwellen im
Vivisbach bei Chatel (Revitalisierungsprojekt) wird die Sanierungsfrist auf
2025 festgelegt.
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Die folgende Tabelle gibt eine Gesamtlbersicht Uber sédmtliche vorgesehe-
nen Massnahmen fur den Fischaufstieg:

Saane | Sense | Glane | J2un- | Andere EG Broye LT

bach | der Saane bach
Ruickbau - 1 3 - 1 12 1
Lift 3 - - - - - -
Umgehungsgewésser - - 4 - 1 1 -
Vertical-Slot - - - - 1 - -
Beckenpass - - - - 1 - -
Fischpass - - 1 1 3 2 -
Andere 1 - - - - - -

Tabelle 6.8: Synthese der Fischaufstiegsmassnahmen aufgelistet nach EG.

Die folgende Tabelle gibt eine Gesamtlbersicht Uber die Kosten der vorge-
sehenen Massnahmen flr den Fischaufstieg:

Jaun- | Andere EG Vivis-

Saane | Sense | Glane bach | der Saane Broye bach

> 5 Mio [CHF] - - - - - - -

2.5 - 5 Mio [CHF] - - - - - - -

1 - 2.5 Mio [CHF] 2 - - - - - -

200'000 - 1 Mio [CHF] 1 - 2 - 1 3 -

< 200'000 [CHF] 1 1 6 1 6 12 1

Tabelle 6.9: Synthese der Kosten der Fischaufstiegsmassnahmen aufgelistet
nach EG.

Die Gesamtkosten fir die 37 Massnahmen fiir den Fischaufstieg belaufen
sich auf eine Summe zwischen 6'200'000 und 17'600°000 CHF .

Aufgrund der Heterogenitat der zu sanierenden Hindernisse und entspre-
chend Gewésser, wo sie vorkommen (fir den Kanton Freiburg prioritér sind
Saane, Glane und Broye), wurden die Sanierungsfristen auf drei Perioden
festgelegt:

* 19 Massnahmen haben eine Realisierungsfrist fur das Jahr 2020;

* 12 Massnahmen flr das Jahr 2025;

* 6 Massnahmen flr das Jahr 2030.

% Fiir die Abschéatzung der Kosten wurde den Massnahmen, bei denen sich die Kosten auf
weniger als 200'000 CHF belaufen, ein Minimalbetrag von 100'000 CHF zugeteilt.
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7 Massnahmen fur den Fischabstieg

Die Sicherstellung der freien Fischwanderung ist ein gesetzliches Erfordernis,
welches gestutzt auf Art. 10 BGF auch fur bestehende Anlagen gilt. Die
Tragweite der Massnahmen muss zur Verbesserung der aktuellen Situation
entsprechend gesetzlichen Anforderungen flihren. Beim Abstieg hat der
Fisch die Tendenz, sich mehr oder weniger passiv von der Strémung leiten
zu lassen, und zwar im Allgemeinen im oberen Teil des Wassers und den
Kopf flussaufwérts gerichtet. Der Fisch zeigt also gegeniiber dem Aufstieg
ein vollig anderes Verhalten, was die meisten Aufstiegshilfen fur den Fisch-
abstieg unbrauchbar macht. Das Hauptziel beim Fischabstieg ist ein Doppel-
tes: Einerseits geht es darum, dem Fisch die Uberwindung eines Hindernis-
ses flussabwarts zu ermdglichen, anderseits soll die Mortalitat bei diesem
Unterfangen minimiert werden. (BAFU, 2012).

Hervorzuheben ist, dass die Wiederherstellung des Fischabstiegs haufig mit
der Erh6hung der Restwassermenge einher geht.

7.1  Charakterisierung der Massnahmen (Typen, Fristen und
Kosten)

Eine vollstdndige Beschreibung des Sanierungsbedarfs, der vorgesehenen
Massnahmen, der festgelegten Fristen sowie der geschéatzten Kosten ist im
Anhang G aufgeflhrt.

Fir die sanierungsbedurftigen Hindernisse wurden geeignete Massnahmen
basierend auf der Beurteilung ,Beste Massnahme® vorgeschlagen. Aus-
schlaggebend war das Verhaltnis zwischen Kosten — Machbarkeit — Funkti-
onsféahigkeit. Unter diesen Gesichtspunkten wurden folgende Massnahmen-
typen begutachtet :

* Hindernisrickbau (oft kombiniert mit dem Fischaufstieg);

* Verbesserung bestehender Anlage / konstruktive Massnahme;

* Herkdmmlicher Rechen;

* Feinrechen;

* Wedge-wire-screen;

* Coanda-Rechen;

» stationare Abschirmungen;

* umlaufende Abschirmungen;

e Trommelsieb oder Rotationsrechen;

* Louver;

* Verhaltensbarrieren;

* Auslass nahe an der Oberflache (Fischabstiegskanal);

* Auslass in Sohlennahe;

* Andere.

""Diese Liste basiert auf verschiedenen verfiigbaren Dokumenten: Vollzugshilfe BAFU, Check-
list best practice ,, Wiederherstellung der Fischauf- und —abwanderung bei Wasserkraftwer-
ken, Bericht EAWAG 2012 ,Massnahmen zur Gewadhrleistung eines schonenden Fischab-
stiegs an grésseren, mitteleuropaischen Flusskraftwerken®.
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Fir alle wasserkraftwerksbedingten Hindernisse, welche sowohl fir den
Fischauf- wie auch —abstieg sanierungsbedurftig sind, gilt die gleiche Frist fir
die Realisierung beider Sanierungsmassnahmen. Je nach Stand der Technik
sind Ausnahmen v.a. bei gr6sseren Anlagen nicht auszuschliessen.

In der Tabelle sind die 4 fir den Fischabstieg zu sanierenden Hindernisse im
Flussverlauf der Saane sowie Massnahmenvorschlage aufgefihrt.

N° Massnahme fiir .
. . i . . Kosten [CHF] | Frist
Hindernis Bezeichnung Fischabstieg osten [CHF] s
FR.SAA.1 StaL_Jmauer Andere, kombinierte Sys- 25 - 5 Mio 2020
Schiffenen teme

Verbesserung der beste-

henden Anlagen <200'000 CHF | 2020

FR.SAA.2 | Staumauer Magerau

Staumauer Rossens Andere, kombinierte Sys-

(Greyerzersee) teme 25-5Mio | 2030

FR.SAA.9

Andere, kombinierte Sys-

FR.SAA.13 | Staumauer Lessoc 1-2.5 Mio 2020

teme

Tabelle 7.1: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse in der Saane,
welche fiir den Fischabstieg zu sanieren sind.

Beim Hindernis FR.SAA.2 oberhalb von Magerau reichen Anpassungen bei
der bestehenden Anlage aus, um den Fischabstiegs wieder herzustellen.

Fir folgende, grosseren Wasserkraftwerken in der Saane wurden mehrere,
unterschiedliche Sanierungsmassnahmen untersucht:

e Staumauer Schiffenen;
e Staumauer Rossens;
e Staumauer Lessoc.

In den nachstehenden Abschnitten werden nur die Massnahmen aufgefiihrt,
bei denen die Umsetzung realistisch ist. W&hrend der Erarbeitungsphase
wurden in einem vereinfachten Verfahren auch andere Massnahmen getes-
tet. Doch diejenigen Massnahmen, bei denen sich die Umsetzung als nicht
realistisch erwies, wurden von den Mandanten und der Arbeitsgruppe ausge-
schieden.

Fir die Staumauer Schiffenen (FR.SAA.1), Rossens (FR.SAA.9) und Lessoc
(FR.SAA.13) werden zwei Ldésungen vorgeschlagen. Wichtig ist, dass fur
beide Lésungsvorschldge weiterfihrende Studien gemacht werden, welche
sich auf die wissenschaftlichen Forschungsentwicklungen stitzen. Gegen-
wartig ist ndmlich der allgemeine Forschungsstand zu Abstiegsbedarf bei
grésseren Hindernissen gross und bezlglich folgender Aspekte bestehen
noch Unsicherheiten:

* Hohe der Staumauern (> 30 m), einhergehend mit starkem Gefélle,
erheblichen Geschwindigkeiten und hohem Druck in den etwaigen
Fischabstiegsanlagen;

* Differenz zwischen Schwall und Sunk (zwischen 4 und 35 m);

¢ Schwemmbholz;

* Eisbildung;

* Vergramungssysteme / Leitsysteme in Bezug zur Wassertiefe.
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Variante 1 : Abstiegskanal (siehe Schema unten)

Diese Variante sieht den Bau von einem oder mehreren Abstiegskanélen vor,
welche an den Schwall-Sunk-Betrieb angepasst sind. Zusétzlich wird ein
Leitsystem eingerichtet, welches die Fische zum Abstiegskanal fuhrt.

:<urze Variante Schiffenen FR.SAA.1
ange Variante

Rossens FR.SAA.9

Fangsystem mit Abstiegsrohr (oder —kanal)
Abstiegskanal in Form eines offenen Bypasses
Physikalische Barriere
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Lessoc FR.SAA.13

Offener Abstiegskanal
Physikalische Barriere

Abbildung 7: Schema der Variante 1 — Fischabstiegskanal fiir die Anlagen in
Schiffenen, Rossens und Lessoc.

Variante 2 : Lift (siehe Schema unten)

Die Variante 2 sieht den Bau eines Fischliftes vor, welcher dem Fischauf-
und —abstieg sachdienlich ist. Ein Leitsystem wird bendtigt, welches die Fi-
sche anlockt und sie zu einer schwimmenden Plattform leitet. Dort werden
sie gefangen und mithilfe einer Pumpe zum Einstieg in den Fischlift ma-
novriert.

Abbildung 8: Schema der Variante 2 fiir den Fischabstieg mit schwimmender
Plattform, Rohr mit Pumpe, physikalischer Barriere und Fischlift fir den
Fischabstieg.
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Fir die Staumauer in Lessoc (FR.SAA.13) wird noch eine dritte Variante in
Erwagung gezogen: der Wechsel von den momentan im Einsatz befindlichen
Turbinen zu ,fischfreundlichen“ Turbinen. Doch auch wenn solche neuen
Turbinen installiert werden sollten, so bleibt der Bau eines Abstiegskanals
dennoch unerlasslich.

Die Variante der ,fischfreundlichen* Turbinen, was eine bauliche Anderung
am Kraftwerk bedeutet, wurde von der Groupe E, Bewirtschafterin der Anla-
ge, vorgeschlagen. Sie verfolgt das Ziel, mehrere wasserwirtschaftliche Mas-
snahmen auf einmal in Form eines ,Packages” durchzufiihren (Geschiebes-
anierung in Rossiniére, Sanierung geméss Art. 80 GschG in Rossiniére, Bau
eines einspeisevergutungberechtigten neuen Kraftwerks unterhalb Lessoc).

Die Sanierungsvarianten fur die drei Anlagen in der Saane (Schiffenen, Ros-
sens, Lessoc) wurden von der Arbeitsgruppe ,Assainissement des grandes
installations sur la Sarine” beurteilt und auf ihre Sachdienlichkeit hin gepruft.
Gemass Schlussbericht (BG & PRONAT 2014) stellt die Variante 2 — Fischlift
die geeignetste Variante fur die drei Anlagen dar.

Im Einzugsgebiet der Sense ist einzig das Hindernis FR.ZLE.1 fur den Fisch-
abstieg sanierungsbedurftig. Die Anlage ist nicht mehr in Betrieb und kann
ruckgebaut werden (gleiches Verfahren wie flr Fischaufstieg).

N° - Massnahme fiir _
Hindernis | BeZeichnung Fischabstieg Kosten [CHF] | Frist
FR.ZLE.1 | Muihle von Ledeu Hindernisriickbau < 200'000 CHF | 2030

Tabelle 7.2: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse im EG der Sen-
se, welche fiir den Fischabstieg zu sanieren sind.

In der Tabelle sind die 7 fur den Fischabstieg sanierungsbediirftigen Hinder-
nisse im EG der Glane sowie Massnahmenvorschlage aufgefihrt.

N° . Massnahme fiir ,
Hindernis Bezeichnung Fischabstieg Kosten [CHF] | Frist
FR.GLA.1 | Wehr Matelec Andere < 200'000 CHF 2020
FR.GLA.2 | Neue Mihle Neubau / Feinrechen < 200'000 CHF | 2020

Muihle von Chavannes- | Vertiefung oder Hindernis-

FRGLA3 sous-Orsonnens riickbau

<200'000 CHF | 2020

Auslass nahe an der Ober-
flache oder Vertiefung un-
terhalb der Fassung und
Einrichtung einer Barriere

FR.GLA.4 | Mihle Waeber <200'000 CHF | 2025

FR.GLA.5 | Kanal Fille-Dieu Neubau / Feinrechen < 200'000 CHF | 2025

FR.GLAG | Vasserfassung Neubau / Feinrechen <200'000 CHF | 2025
la Pierra

FRZGE.1 | Weihervon Hindernisriickbau <200'000 CHF | 2030

Crau Forney

Tabelle 7.3: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse im EG der
Glane, welche fiir den Fischabstieg zu sanieren sind.
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Die Sanierungsmassnahmen fur den Fischabstieg werden bei den Hindernis-
sen FR.GLA.1 und FR.ZGE.1 mit denjenigen fur den Fischaufstieg kombi-
niert.

Bei den Hindernissen FR.GLA.2, FR.GLA.5 und FR.GLA.6 braucht es eine
physikalische Barriere in Form eines Rechens, um die Fische von der Anlage
fernzuhalten.

Bei Hindernis FR.GLA.3 muss unterhalb der Anlage eine Vertiefung ausge-
hoben werden, um den schadlosen Abstieg ins Unterwasser zu erméglichen.
Fir die Sanierung von FR.GLA .4 ist die Installation eines Rechens und eines
Auslasses nahe der Oberflache erforderlich.

Im Einzugsgebiet des Jaunbachs ist kein Hindernis fiir den Fischabstieg sa-
nierungsbedurftig.

In der Tabelle sind die 9 fur den Fischabstieg zu sanierenden Hindernisse im
Teil-EG der Saane sowie Massnahmenvorschlége aufgefihrt.

S - p -
. N . | Bezeichnung Mas§nahme il 8 Kosten [CHF] | Frist
Hindernis abstieg
Schwelle im oL i
FR.RIC.1 | Schiffenenkanal Kombination mit Fischaut- | _ 544000 cHF | 2020
stiegspass
Hanehus
FR.RIC.2 | Alte Mlhle Richterwil Hindernisriickbau < 200'000 CHF | 2025
FR.HOB.1 | /asserfassung Auslass nahe an <200'000 CHF | 2030
Dudingen Oberflache
FR.HOB.2 | Sdgemihle Dudingen | Neubau / Feinrechen < 200'000 CHF | 2030
FR.GOT.1 Muhle Neubau / Feinrechen <200'000 CHF | 2020
Galternbach
FR.GOT.2 | Galternbach Neubau / Feinrechen < 200'000 CHF | 2020
FR.GOT.3 | Gaternbach Neubau / Feinrechen <200000 CHF | 2020
(Fischzucht)
FR.GOT.4 | "offetsmahle Neubau / Feinrechen <200000 CHF | 2025
Alterswil
FR.TAS.1 | Muhle Tasberg Hindernisrickbau < 200'000 CHF | 2025
FR.NES.1 Waﬂsserschnellen von Kgmblnatlon mit Fischauf- <200'000 CHF | 2025
Gréabo stiegspass
FR.ZSA.3 | Neirivue Vertiefung unterhalb Anlage | <200'000 CHF | 2030
FR.ZSA.4 | Neirivue (Fischzucht) Vertiefung unterhalb Anlage | <200'000 CHF | 2030

Tabelle 7.4: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse in den anderen
EG der Saane, welche fiir den Fischabstieg zu sanieren sind.

Die Sanierungsmassnahmen fur den Fischabstieg werden bei den Hindernis-
sen FR.RIC.1, FR.RIC.2, FR.TAS.1 und FR.NES.1 mit denjenigen fur den
Fischaufstieg kombiniert.

Bei den Hindernissen FR.GOT.1, FR.GOT.2, FR.GOT.3 und FR.GOT.4
braucht es eine physikalische Barriere in Form eines Rechens, um die Fische
von der Anlage fernzuhalten.

Far die Sanierung von FR.GLA.3 ist die Realisierung eines Auslasses nahe
der Oberflache erforderlich.
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In der Tabelle sind die 10 fur den Fischabstieg zu sanierende Hindernisse im
EG der Broye sowie Massnahmenvorschlage aufgefihrt.

_ o
. N . | Bezeichnung Mas§nahme il (e Kosten [CHF] | Frist

Hindernis abstieg

FR.ARB.1 | Wasserzufuhr Mahle 1\ oo o nicriickbau <200'000 CHF | 2020

Bossy

Wasserfassung far die Hindernisriickbau oder

FR.ARB.2 . . Auslass nahe an Oberfla- <200'000 CHF | 2025
Muhle im Arbogne che
FR.BIB.2 | Alte Mihle in Mihle Neubau / Feinrechen <200'000 CHF | 2020

Kombination mit Fischauf-
FR.BIB.3 | Mihle Bibera (Rytz) stiegspass oder Hindernis- <200'000 CHF | 2020

riickbau
FR.BIB.4 | Wasserfassung Ulmiz | Hindernisriickbau < 200'000 CHF | 2020
FR.BRO.1 | Wehr Dougoud Vertiefung oder Hindernis- | _ 554600 cHF | 2020
riickbau
FRLEM.1 |FassungfurSagewerk |y o misriickbau <200'000 CHF | 2025
(Lembe)
Kanal fur Sagewerk . - .
FR.PGL.1 . Hindernisrickbau < 200'000 CHF | 2020
(Mahle Cugy)
FR.PGL.2 | Alte Mihle Montet Hindernisrtckbau < 200'000 CHF | 2020
Wasserfassung . — .
FR.PGL.3 BOWAL Hindernisrickbau < 200'000 CHF | 2020

Tabelle 7.5: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse im EG der
Broye, welche fiir den Fischabstieg zu sanieren sind.

Die Sanierungsmassnahmen fur den Fischabstieg werden bei den Hindernis-
sen FR.ARB.1, FR.ARB.2, FR.BIB.3, FR.BIB.4, FR.LEM.1, FR.PGL.1,
FR.PGL.2 und FR.PGL.3 mit denjenigen flur den Fischaufstieg kombiniert.

Beim Hindernis FR.BIB.2 braucht es eine physikalische Barriere in Form ei-
nes Rechens, um die Fische von der Anlage fernzuhalten.

Beim Hindernis FR.BRO.1 muss unterhalb der Anlage eine Vertiefung aus-
gehoben werden, um den schadlosen Abstieg ins Unterwasser zu ermégli-
chen

Im Einzugsgebiet der Sense ist einzig das Hindernis FR.ZLE.1 fur den Fisch-
abstieg sanierungsbedurftig. Unterhalb der Anlage muss eine Vertiefung
ausgehoben werden, um den schadlosen Abstieg ins Unterwasser zu ermdg-
lichen.

N° Massnahme fiir Fisch-

Hindernis Bezeichnung abstieg Kosten [CHF] | Frist

Wasserfassung Chétel

FR.VEV.1 . . Vertiefung unterhalb Anlage | <200'000 CHF | 2025
Saint Denis

Tabelle 7.6: Liste der wasserkraftwerksbedingten Hindernisse im EG des Vi-
visbachs, welche fiir den Fischabstieg zu sanieren sind.
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Die folgende Tabelle gibt eine Gesamtlbersicht Uber sédmtliche vorgesehe-
nen Massnahmen fir den Fischabstieg:

Saane | Sense | Glane | J3un- | Andere EG | o | Vivis-
bach | der Saane y bach
Rechen - - 3 - 5 1 _
Vertiefung - - 1 - 2 1 1
Auslass nahe an Ober-
. - - 1 - 1 - -
flache
A_ndere (Kpmblnatlon mit 4 1 5 i 4 8 i
Fischaufstieg)

Tabelle 7.7: Synthese der Fischabstiegsmassnahmen aufgelistet nach EG.

Die folgende Tabelle gibt eine Gesamtlbersicht Uber die Kosten der vorge-
sehenen Massnahmen flr den Fischabstieg:

Saane | Sense | Glane | Y3un- | Andere EG Broye Vivis-

bach | der Saane bach
> 5 Mio [CHF] - - - - - N ;
2.5 - 5 Mio [CHF] 2 - - - ; - 5
1 — 2.5 Mio [CHF] 1 - - - - N ;
200'000 - 1 Mio [CHF] - - - - - R i
<200'000 [CHF] 1 1 7 - 12 10 ]

Tabelle 7.8: Synthese der Kosten der Fischaufstiegsmassnahmen aufgelistet
nach EG.

Die Gesamtkosten flir die 35 Massnahmen fir den Fischabstieg belaufen
sich auf eine Summe zwischen 7'600'000 und 14'100'000 CHF 2.

Aufgrund der Heterogenitét der zu sanierenden Hindernisse und entspre-
chend Gewasser, wo sie vorkommen (fiir den Kanton Freiburg prioritar sind
Saane, Glane und Broye), wurden die Sanierungsfristen auf drei Perioden
festgelegt:

* 18 Massnahmen haben eine Realisierungsfrist fir das Jahr 2020;

* 10 Massnahmen flr das Jahr 2025;

* 7 Massnahmen flr das Jahr 2030.

7.2 Forschungsbedarf

Die Problematik des Fischabstiegs ist im Gegensatz zur Fischwanderung
flussaufwarts erst seit kirzerer Zeit bekannt. Trotz grossen Fortschritten sind
heute noch keine erprobten Techniken verfugbar, die sich auf alle Situationen
anwenden lassen. Aus diesem Grund sind far bestimmte vorgeschlagene
Massnahmen zusatzliche Studien erforderlich. Beispielsweise wurde gestitzt
auf den aktuellen Forschungsstand und den momentan bestehenden techni-

2 Firr die Abschéatzung der Kosten wurde den Massnahmen, bei denen sich die Kosten auf
weniger als 200'000 CHF belaufen, ein Minimalbetrag von 50'000 CHF zugeteilt.
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schen Mdglichkeiten Fischabstiegskanéle bei bestimmten Hindernissen vor-
geschlagen. Es ist jedoch sehr wahrscheinlich, dass in Zukunft alternative
Lésungsvorschlage fur die Sanierung dieser Hindernisse auftauchen werden,
da sich die zugrundeliegenden Technologien laufend weiterentwickeln.

Des Weiteren ist die Sanierung von grossen Staumauern mit Schwall-Sunk-
Betrieb und geringer Stromung (FR.SAA.1, FR.SAA.9 und FR.SAA.13) sehr
kompliziert und die Forschung ist in diesem Gebiet noch nicht sehr weit fort-
geschritten. Die Problematik im Zusammenhang mit dem Fischabstieg ist nur
marginal dokumentiert und gewisse Wissenslicken zum artspezifischen Ver-
halten der Fische (v.a. in grossen Stauseen) missen noch geschlossen wer-
den. Die in diesem Bericht vorgeschlagenen Massnahmen beziehen sich auf
Salmoniden als Zielart. Uber andere Arten (Cypriniden) ist beziiglich Ab-
stiegsverhalten sehr wenig bekannt, es ist somit sehr gut mdglich, dass die
Vorschldge zu den Massnahmen entsprechend neuen Forschungsergebnis-
sen angepasst werden mussen.

Fiar die Saane, ebenso wie fur die anderen grossen Fliessgewésser, sind
aufgrund der fortschreitenden Forschung kunftige Anpassungen am Grund-
prinzip der Fischabstiegshilfen wahrscheinlich und auch nétig.

8 Zusammenfassung und weiteres Verfahren

Dieser Bericht ist, gestutzt auf den Zwischenbericht von 2012, das Ergebnis
einer umfangreichen Untersuchung der freien Fischwanderung im Zusam-
menhang mit allen kraftwerksbedingten Hindernissen im Kanton Freiburg
(Wasserfassung, Staumauer, Schwelle etc.).

Die verschiedenen Untersuchungsschritte erméglichten:

» die Erfassung aller wasserkraftwerksbedingten Hindernisse;

* die Festlegung, ob sich ein Gewasser in seinem naturlichen Zustand
fur das Gedeihen von Fischen eignet;

» die Erfassung allgemeiner Informationen (Anzahl Hindernisse und -
typen in einem Gewasser).

Insgesamt wurden 70 Anlagen (Hindernisse) erfasst. Die Beurteilung fand
zwischen 2012 und 2014 vor Ort durch die Wildhiter und PRONAT statt.

Die Sanierungsbedurftigkeit wurde unter Berlcksichtigung der natirlichen
Gegebenheiten und allfalliger anderer Interessen (Anhang 4, Art. 1, Bst. ¢
VBGF) definiert. Alle Hindernisse wurden entsprechend drei Kategorien ein-
geteilt:

* nicht sanierungsbediirftig;

* sanierungsbediirftig;

* Sanierung aufgeschoben.
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Von den 70 Wanderhindernissen im Kanton Freiburg (52 sind Teil dieses
Berichts) sind:

* 25 nicht sanierungsbedurftig (fir 18 Hindernisse wurde Beschluss
2012 — 2013 gefallt);

» 27 fur den Fischauf- und —abstieg zu sanieren;

* 10 nur fur den Fischaufstieg zu sanieren;

e 8 nur fur den Fischabstieg zu sanieren.

Die verschiedenen Massnahmen flr den Fischaufstieg der 37 Hindernisse
lassen sich folgendermassen aufteilen:

Massnahmen Fischaufstieg

OHindernisabbau

B jft
BUmgehungsgewasser
BVertical-Slot Fischaufstieg
OBeckenpass

BFischpass

OAndere

Abbildung 9: Schematische Darstellung der Sanierungsmassnahmen fiir den
Fischaufstieg, aufgeteilt nach Massnahmentyp.

Die geschéatzten Kosten fur die Umsetzung der Massnahmen belaufen sich
auf einen Wert zwischen 6’200'000 CHF und 17'600'000 CHF.

Fir einige vorgeschlagene Massnahmen sind aufgrund der aktuell beschei-
denen Forschungskenntnisse uber die Fischabstiegsmechanismen zusétzli-
che Studien erforderlich. Die insgesamt 35 Massnahmen flr den Fischab-
stieg lassen sich folgendermassen aufteilen:

Massnahmen Fischabstieg

BRechen
BVertiefung
BAuslass nahe an der

Oberflache
BAndere

Abbildung 10: Schematische Darstellung der Sanierungsmassnahmen fiir den
Fischabstieg, aufgeteilt nach Massnahmentyp.
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Die geschéatzten Kosten fir die Umsetzung der Massnahmen belaufen sich
auf einen Wert zwischen 7'600°000 CHF und 14'100'000 CHF.

Die Gesamtkosten fir die Umsetzung aller vorgeschlagenen Massnahmen
der 45 sanierungsbedurftigen Hindernisse fur den Fischauf- und —abstieg
werden auf 15'000'000 CHF bis 27'500'000 CHF geschatzt.™

8.1 Weiteres Vorgehen

* Validierung des Berichts durch die Direktion der Institutionen und der
Land- und Forstwirtschaft oder durch den Regierungsrat (Ende 2014).

* Grundstuckeigentimer, Bewirtschafter und Inhaber der Wasserrechte
an Gewasserstrecken identifizieren, vorhandene Daten ergéanzen,
Sanierungsentscheide kommunizieren (Anfang 2015).

* Integration der Anmerkungen und Kommentare seitens BAFU in den
Bericht (Anfang 2015).

* Informierung der Rechtsinhaber der Anlagen (Eigentimer und Bewirt-
schafter) Uber die Sanierungsentscheide, Hinweis auf Beschwerde-
recht (2015).

« Informierung der Offentlichkeit (iber Sanierungsentscheide durch die
Direktion der Institutionen und der Land- und Forstwirtschaft (2015).

* Mitteilung der eingereichten Beschwerden gegen die Sanierungs-
massnahmen seitens Rechtsinhaber der Anlagen (2015).

BEir die Abschéatzung der Kosten wurde den Massnahmen, bei denen sich die Kosten auf
weniger als 200'000 CHF belaufen, ein Minimalbetrag von 150'000 CHF zugeteilt, den Mass-
nahmen mit Kosten von mehr als 5 Mio CHF ein Maximalbetrag von 6 Mio.
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9 Anhang

Anhang A Allgemeine Karte vom Kanton Freiburg mit Bezeichnung der
Einzugsgebiete und der wasserkraftwerksbedingte Anlagen.

Anhang B Zusammenfassende Tabelle der sanierungsbeddrftigen Hin-
dernissen (SB).

Anhang C Zusammenfassende Tabelle und Beschreib der nicht-
sanierungsbedurftigen Hindernissen, welche im SB ange-
sprochen werden, jedoch aufgrund der Ergebnisse des ZB
nicht weiter behandelt wurden.

Anhang D Excel-Tabelle vom BAFU (wasserkraftwerksbedingte Fisch-
wanderhindernisse).

Anhang E Ubersichtskarten der Einzugsgebiete mit den wasserkraft-
werksbedingten Hindernissen.

Anhang F Detailkarte der Lose mit den wasserkraftwerksbedingten Hin-
dernissen.

Anhang G Datenblatt der sanierungsbeddrftigen Hindernisse.

Anhang H Literaturverzeichnis.
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